
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اولبخش  –ها سازی معنایی دادهمدل: دومفصل 

 مدرس: میلاد وزان
 1403-1404سال دوم نیم

گره آموزشی آمار -دانشکده ریاضی–دانشگاه شهید بهشتی   
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 بخش دوم –ها سازی معنایی دادهمدل: دومفصل 

 مدرس: میلاد وزان
 1403-1404سال دوم نیم

گره آموزشی آمار -دانشکده ریاضی–دانشگاه شهید بهشتی   
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 نوع ارتباط  تعریف

 هامل و بین موجودیت و تعا رابطه ت از نوع ارتباط عبارتس
 

 .  کندیسازمان کار م کی یکارمند برا کی 1 مثال

کارمند و سازمان.  یها ت یموجود  نیاست ب یا" رابطه کندی کار م"  ،این مثالدر   
 

 .سدینو ی کتاب م  سندهینو  کی 2 مثال

 . و کتاب  نویسنده هایموجودیت  نیب ای استرابطه  " نوشتن " مثال،  نیدر ا
 

 کند. ی را درمان م مار یپزشک ب  کی 3 مثال

 کند. ی برقرار م مار یپزشک و ب هایموجودیت  نیب یا"درمان" رابطه  ،ثالاین مدر 

 

 : دهیمرابطه را با لوزی نمایش می   ERدر نمودار               .1 ته نک       

 

 

 

 

 

 

 ممکن است بیش از یک نوع رابطه داشته باشیم:  هابین موجودیت                .2  ته نک       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
     مثال 

 دکتر
 

 درمان  بیمار

 انتخاب

 طراری ضحذف ا

 درس دانشجو 

 
     مثال 



  

 
3 

ل 
ص

ف
وم

د
: 

دل
م

ده
دا

ی 
نای

مع
ی 

از
س

ها
 

 خواص ارتباط 

 درجه ارتباط ▪

 ارتباط (تییکاردینال یا چندی ) ▪

 ارتباط مشارکت ▪
 

 ارتباط  درجه عریفت

است و   3یا    2،  1اط معمولا  کنند را درجه ارتباط گویند. درجه ارتبیک رابطه شرکت می که در  هایی  تعداد موجودیت 

 است.  2درجه  ارتباط ترین نوعرایجشود. یاب و به ندرت استفاده می درجات بالاتر بسیار کم 

 

 1ارتباط درجه  مثال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3جه  ارتباط در    مثال

 

 

 

 

 

 

 

 

 نیازیپیش

 نیازیهم

 درس

  2جه  ارتباط در    مثال

 

 

 

 

 

 دانشجو اهنماییر استاد 

 استاد دانشجو انتخاب

 درس 

 استاد 
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 باط چندی ارت عریفت

 وجودیت. دو نوع مهای نمونه ر بین دو مجموعه چگونگی تناظ

 :هونگاین سه ی نمایش نحوه چند.  یک، یک به چند، چند به    ه یک ب تناظر ارتباط بر سه نوع است: 
 

 

 

 

 یک به یک ارتباط    مثال

تواند یک استاد را به عنوان د و یک گروه آموزشی فقط می تواند مدیر گروه یک گروه آموزشی باشیک استاد می 

 د. مدیر گروه داشته باش

 

 

 

 

 

 ید: ل زیر را انجام دهیین چندی ارتباط مراحتعبرای جلوگیری از اشتباه در            .2ته نک       
  (دهیدار می قر   چپرا بالای رابطه در سمت    1عدد  )تواند  می استاد    1،  ع به خواندن کنید  چپ شرو مت  از س .1

 

 

 

  :(دهیدار می قر  سمت راسترا بالای رابطه  1و عدد ) دگروه آموزشی باش  1 گروهمدیر 

 

 

 

 در پایین(   1) عدد تواند گروه آموزشی فقط می  1کنیم، ن میاست شروع به خواندسمت ر ن مرتبه از ای .2

 

 
 

 

 ر گروه داشته باشد: به عنوان مدییک استاد 
 
 
 

1 1 1 N N M 

 ر گروهمدی
 استاد گروه آموزشی

1 

1 

 ر گروهمدی
 استاد گروه آموزشی

1 

 ر گروهمدی
 استاد گروه آموزشی

1 

1 

 ر گروهمدی
 استاد گروه آموزشی

1 
1 

1 
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 دهیم: قرار م و در هر سمت دو عدد را گرفته بین  maxدر نهایت برای هر سمت  
 
 
 
 

 
 

 چندیک به ارتباط    مثال

تواند چندین ا یک گروه آموزشی می امموزشی هیئت علمی باشد، وه آفقط در یک گر تواند میتواند یک استاد می 

 استاد به عنوان هیئت علمی داشته باشد. 

 

 

 

 

 

 فاده کنید: است 2ته نکاز 

 

 

 

 

 

 چندبه  چندارتباط    مثال

تواند از چندین استاد  در چندین گروه آموزشی تدریس کند و همچنین یک گروه آموزشی میتواند یک استاد می 

 ه کند. خود استفاد جهت تدریس در گروه 

 

 

 

 

 

 

 ر گروهمدی
 استاد گروه آموزشی

1 
1 

1 
1 

 ر گروهمدی
 استاد گروه آموزشی

1 
1 

1 

1 

1 
1 

 هیئت علمی
 استاد گروه آموزشی

N 

1 

 هیئت علمی
 استاد گروه آموزشی

N 

1 

1 

1 

N 1 

 تدریس
 استاد گروه آموزشی

N 

M 
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 وضعیت مشارکت در ارتباط

 )کامل(  لزامیمشارکت ا

 (ناقص یا جزئی) مشارکت غیر الزامی

 مشارکت الزامی عریفت

های موجودیت در رابطه شرکت کنند. در نمودار  یک ارتباط الزامی است اگر و تنها اگر تمامی نمونه مشارکت در  

ER    داشته   استاد راهنما  کی  دی به عنوان مثال، هر دانشجو با  شود.داده می الزامی بودن با دو خط در رابطه نمایش  

 نما نداشته باشد( استاد راهوجود ندارد که  ییدانشجو  چی)ه باشد

 

 الزامی غیرمشارکت  عریفت

  . نکنندموجودیت در رابطه شرکت    هاییکی از نمونهحداقل  الزامی است اگر و تنها اگر    غیر   یک ارتباطمشارکت در  

  یی دانشجو را راهنما  یبه عنوان مثال، هر استاد   ستند،یرابطه ن   ر یدرگ  هادیت موجو   ی نمونههمه  به عبارت دیگر،

 (.ی نیستنداستاد راهنمای دانشجوی-کنندیکار را نم نیهستند که ا یکند )استادانینم

 

 

 

 

 

 .نکنند ییرا راهنما ییدانشجو چیهم باشند که ه  یدیاساتممکن است  ینشود و از طرف ییراهنما یکه توسط استاد  ستین ییدانشجو  چیه��

 در ارتباط  صفت

 داشته باشند.توانند صفت ها میهمانند موجودیت  هاارتباط

 

 

 

 

 

 

 

 راهنما
 استاد دانشجو

N 1 

الزامی  غیر مشارکت مشارکت الزامی   

 درس انتخاب  دانشجو

 نمره  سال  سال نیم
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میلاد وزان  رس:مد – 1403-4140سال دوم نیم –شهید بهشتی نشگاه دا –پایگاه داده   

 گانی به ارتباط دوگانی ه تبدیل ارتباط س
 کنند!ی م اغلب ابزارهای طراحی فقط ارتباطات دوگانی را پشتیبانی  ؟�� چرا

 ��  رابطه دوگانه  3با   گانه تبدیل یک رابطه سه  :روش تبدیل نادرست

 

 
 
 

 دهد!!میمثال زیر این موضوع را نشان  ؟نیست سبمناچرا روش بالا 
  ه ی  اونا  .گردهیم  دیراه جد  هی نام دانشجوها دنبال  ثبت  یکه دانشگاه علوم نامفهوم برا  شهی شروع م  ییداستان از جا

 کاغذ ثبت کنه. یرو  رو  هانامثبت تمام تا �� بو یبه اسم ر  کننیربات استخدام م

 :دانشگاه   های داده 

 پایگاه داده، یادگیری ماشین :هادرس  •

 هادی فراهانی دکتر میلاد وزان،  :استادها •

 رامتین کرمی، مهرداد اشکانی :دانشجوها •

 ز آن اطلاعی نداره(: ربات ا ماجرا )که  قتیحق

 استاد  درس  دانشجو 

 میلاد وزان  پایگاه داده  رامتین کرمی 

 هادی فراهانی  پایگاه داده  مهرداد اشکانی 

 هادی فراهانی  یادگیری ماشین  رامتین کرمی 

 میلاد وزان  یادگیری ماشین  مهرداد اشکانی 

 استاد

جودانش درس  
  انتخاب

 استاد

جودانش  درس 



میلاد وزان  رس:مد – 1403-4140سال دوم نیم –شهید بهشتی نشگاه دا –پایگاه داده   
هم    ی کیدرس،  - استاد   یبرا  ی کیدرس،  - دانشجو  یبرا  ی کی  ،ی: "تو فقط سه تا کاغذ دار گهیم   بو یبه ر   معاون آموزشگاه

  و   شتهبردارو با کدوم استاد    یهر دانشجو چه درس   میبدون ابهام بفهم  میخوایما م در واقع  .  دانشجو!-استاد   یبرا
هفته،    هی  ستایها وابرو دم کلاساز همین امروز شنبه  پس    !یثبت کن  نو یسه تا کاغذ اهمین  با    یتو فقط اجازه دار 

  "ثبت کن! ید ید   یهرچ
ذی که دستش بود،  غبراساس اون سه تاکا  شد،یدر رد م  یاز جلو  یهرک و     ستاد یوارفت  هفته رفت دم کلاسا    هی  یبو ر 

 سه تا کاغذ: نیبا ا معاون آموزش برگشت دفتر  هفته  از یه  بعد  .کردیها رو ثبت مداده

 
 پرسه که: معاون آموزشی از ربات می

 برداشته؟" یداده رو با ک گاهیدرس پا  یکرم نیرامت "
 

 یه نگاه به سه تا برگش میندازه:  ربات
 :از کاغذ اول نگاه کرد 

 ✅ داده برداشته گاهیپا یکرم نیرامت
 :دیکاغذ دوم د از 
  یفراهاندکتر داده هم با وزان ارائه شده هم با  گاهیپا
 :دیکاغذ سوم د از 

 با وزان بوده نیرامت
 هم بوده  یفراهاندکتر با  نیرامت

 �� پس جواب میده با هردوتا استاد برداشته
 

ئه  ه استاد ارادودیت خاص وجود داشت که هر درس در هر ترم توسط ی ه که این مح باش  درست  زمانی  تونست می  این رویکرد تنها 
 حالت کلی این تبدیل نمیتونه درست باشه.  درست بود ولی در بالا سازیمدل در این صورت میشد، 

 
 گویند. ای دام حلقهسازی بالا ایجاد شده در مدلبه مشکل 

را از آن د داشته باشد و اطلاعاتی  موجودیت وجو   3بین    2با درجه  افتد که سه ارتباط  میفاق  انی اتزمدام حلقه:  
 ز لحاظ معنایی این استخراخ )استنتاج( درست نباشد. ه ااستخراج کنیم ک

 درس   - کاغذ اول: دانشجو  

 درس  دانشجو 

 پایگاه داده  رامتین کرمی 

 پایگاه داده  مهرداد اشکانی 

 یادگیری ماشین  رامتین کرمی  

 یادگیری ماشین  مهرداد اشکانی 

 

 درس   – کاغذ دوم: استاد  

 

 درس  استاد 

 پایگاه داده  میلاد وزان 

 پایگاه داده  هادی فراهانی

 یادگیری ماشین  میلاد وزان 

 یادگیری ماشین  هادی فراهانی

 

 دانشجو   - کاغذ سوم: استاد  

 دانشجو  استاد 

 رامتین کرمی  میلاد وزان 

 مهرداد اشکانی  میلاد وزان 

 رامتین کرمی  هادی فراهانی

 مهرداد اشکانی  هادی فراهانی

 

 استاد  درس  دانشجو 

 پایگاه داده  رامتین کرمی 
 

 

 استاد  درس  دانشجو 

 میلاد وزان  پایگاه داده  رامتین کرمی 

ادی فراهانی ه  

 



میلاد وزان  رس:مد – 1403-4140سال دوم نیم –شهید بهشتی نشگاه دا –پایگاه داده   
 

 استفاده از نوع موجودیت ضعیف برای نوع ارتباط :درستروش تبدیل 
های دیگر را به  ازیم و صفات شناسه موجودیتسبه جای رابطه می  Eجدید با عنوان    فابتدا یک موجودیت ضعی 

 کنیم.ضافه میاط شناسا اارتب 3تواند صفاتی داشته باشد(. سپس می کنیم )ضافه میا Eنوان صفات موجودیت  ع
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