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 JOINبا استفاده از  یارابطه یهاداده گاهیجداول در پا (ترکیب-پیوند) اتصال

پا مرتب باشند و هم از نظر   یتا هم از نظر منطق  شوندی م  رهیها اغلب در جداول جداگانه ذخداده   ،ی ارابطه   یهاداده   گاهیدر 
( و  Redundancy)  یکاهش افزونگبا هدف  که    یطراح   نیباشند. ا  تر داشتهآسان   تی ریتوسعه و مد  ،یقابل نگهدار  یفن

  جاد یا  زین  مهم  یحال چالش   نیدارد، اما در ع   یشماری ب  یای مزا  شود،ی ( انجام م Normalization)  یسازنرمال  شیافزا
چالش در   نیا  پاسخ   م؟ی کن  بی ترک  گریکدی با    قی مؤثر و دق  یاجدول را به گونه   نی در چند  شدهره یذخ  هایداده : چگونه کند یم

چند    ای مرتبط از دو    یهاف یدستور امکان اتصال رد  نیا . JOINدستورنهفته است:   SQL در زبان  نیادیبن  یمفهوم 
 .سازدی ( فراهم مدهایمشخص )مانند اشتراک کل یمنطق  طیجدول را بر اساس شرا

  د یمنسجم، منعطف و منظم تول  ییهاقادرند داده   ،یتکرار  هایداده   رهیذخ  یها به جاداده   گاهیپا JOIN استفاده از  با
 .ترق یاطلاعات دق یابیکنند که هم در حافظه کارآمدتر باشند و هم در باز 

JOIN    درSQL  مشخص )معمولاً   یچند جدول را بر اساس شرط  ا یاز دو    ییاست که سطرها  یارابطه  اتیعمل  کی
 کند.  د یتول د یجد  یداده  یمجموعه  کیتا   کند یمرتبط م  گریکدی( به دهای کل نیتطابق ب

 
 . میجداول را به هم وصل کن نیا دی، بااستخراج معنا  یبرااما  م،یکن یم  رهیها را در جداول مجزا ذخما داده           
 

 فروشگاه اینترنتی : 1 مثال
 جدول اول: مشخصات مشتریان )نام، ایمیل، شماره تماس( •
 ها )کد سفارش، شناسه مشتری، تاریخ، مبلغ( جدول دوم: سفارش •

 .چه کسی چه چیزی خریددانی اگر فقط جدول مشتریان را داشته باشی، نمی
 .این سفارش مربوط به چه کسی استدانی  ها را داشته باشی، نمیاگر فقط جدول سفارش

 :، تا بفهمیبا هم ترکیب کنیپس نیاز داری این دو جدول را 
 ". میلیون تومان سفارش داده است  4۵فروردین یک گوشی به مبلغ  ۲۵در تاریخ   بخشعلیرضا جهان"

 دانشگاه : 2 مثال
 ها : فقط نام و شماره دانشجویی آن"دانشجویان" یک جدول داریم به نام  •
 اند: شماره دانشجویی و نام درسی که انتخاب کرده"هادرس"یک جدول دیگر داریم به نام   •

شماره  " با استفاده از ستون  این دو جدول را هایداده، باید  دروسی انتخاب کرده استهر دانشجو چه برای اینکه بفهمیم 
 . هم وصل کنیمهب "دانشجویی

 بانک: ۳مثال 
 های بانکی )شماره حساب، نام صاحب حساب( جدول اول: حساب •
 ها )شماره حساب، مبلغ، نوع تراکنش، تاریخ( جدول دوم: تراکنش •

 :مثلبرای تولید یک گزارش ساده 
 .ها را با اطلاعات صاحبان حساب ترکیب کنینیاز داری اطلاعات تراکنش" ماه اردیبهشتدر  رمضانی آرتینهای لیست تراکنش"

 به هم متصل شوند. JOIN قی از طر د ی خلق معنا، با  یهم برا جداول ارتباط برقرار کنند، د ی ساخت جامعه، با  یها براطور که انسان همان ��
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 م؟ ی کنیم رهی ها را اصلاً جداگانه ذخچرا داده : جداگانه یهاداده یساز رهی فلسفه ذخ

 :مطرح شود  سانی نوبرنامه  یو حت  انی از دانشجو یاری بس یپرسش برا نیا دیدر نگاه اول، شا

جدول   کی ها را در  شوند، چرا از ابتدا تمام داده  بیترک  گریکد یاز جداول مختلف با    هادادهقرار است    تیدر نها  اگر
 شود؟یاطلاعات نم  یابیتر شدن بازکار باعث ساده  ن یا ا یآ م؟یکنینم رهیبزرگ و واحد ذخ

پاسخ    یرا پنهان کرده است. برا  یاطلاعات  یهاستم یس  یاصول طراح  ن ی ترق یاز عم  ی کیپرسش به ظاهر ساده، در دل خود    نیا
 .یسازنرمال : م ی آشنا شو یارابطه  یهاداده گاهیپا یدر طراح یدیکل  یابتدا با مفهوم دیبه آن، با
 سازی نرمال

 

جلوگیری  ،کاهش افزونگیهدف آن  سازی یک فرآیند علمی و ساختاریافته برای طراحی جداول پایگاه داده است که  نرمال 
 .و بهبود قابلیت نگهداری و گسترش پایگاه داده است، ایهای دادهاز ناسازگاری

دهد که را ارائه می   و ...(  1NF  ،2NF  ،3NF)مانند   های استانداردای از قوانین و فرم سازی مجموعه در قالب فنی، نرمال 
 .بخشندهرکدام گام به گام، ساختار منطقی جداول را بهبود می 

 

 سازی مهم است؟چرا نرمال
 

 :هاجلوگیری از تکرار غیرضروری داده  .1
o   کارمند دپارتمان   1۰۰۰مثال: اگر در جدول کارمندان، نام دپارتمان به ازای هر کارمند تکرار شود، برای

 .بار عبارت "فناوری اطلاعات" ذخیره خواهد شد 1۰۰۰فناوری اطلاعات، 
 :هاکاهش خطا و ناسازگاری در داده  .۲

o  اگر در یک ردیف نام دپارتمان "فناوری اطلاعات" و در ردیف دیگر اشتباها "فناوری اطلاعت" نوشته شده
 .باشد، آمارها دچار خطا خواهند شد

 :هاپذیری داده روزرسانیافزایش انسجام و به .3
o  نشده  اگر روزی بخواهیم نام دپارتمان "فناوری اطلاعات" را به "توسعه فناوری" تغییر دهیم، در حالت نرمال

ها، فقط کافی باید در صدها ردیف این کار انجام شود، اما در صورت استفاده از جدول جداگانه دپارتمان 
 .است یک ردیف را ویرایش کنیم

           
 ها برای پیوستگی معنایی بهترتفکیک داده نتیجه:                 

نظر فنی  شوند. این تفکیک نه تنها از  ها عمدا در جداول مجزا نگهداری میای، داده های حرفه بنابراین، در طراحی پایگاه داده 
شود هر جدول معنای مشخص و مستقلی داشته باشد. این استقلال اما ما  به صرفه است، بلکه از نظر مفهومی نیز باعث می 

 .کند، تا در مواقع نیاز، این اطلاعات جداگانه را به شکلی معنادار ترکیب کنیمنیازمند می JOIN را به ابزار
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 JOIN  فیتعر 
شرط   کیچند جدول را بر اساس    ای دو    ب ی است که امکان ترک  یارابطه  ات یعمل  کی  JOIN  ،یارابطه   یهاداده   گاهیپا  در

  ی اصل  یدها یدارند )مانند کل  گریکدیبا    ییمعنا  یااست که رابطه   ییهاستون   هیشرط معمولا بر پا  نی . اکندی فراهم م  یمنطق 
 .پراکنده در جداول مختلف ایجاد کند  هایدادهاین است که یک دید ترکیبی و معنادار از  JOIN هدف (.ی و خارج

 است:  ری به صورت ز JOINساختار  ،یطور کل به
SELECT columns 
FROM table1 
JOIN table2 

ON table1.column = table2.column; 

 
 JOINانواع 

 

INNER JOIN 
 :دیادغام کن  INNER JOINرا با استفاده از  Y و X جدول  یهافی رد دیخواه ی م دیفرض کن

 x)کلید( و  idد: دو ستون دار  X جدول 
 y)کلید( و  idدو ستون دارد:  زین Y جدول 
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INNER JOIN یهامنطبق در ستون  ریبا مقاد ییهافیشامل رد id  .است 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 به صورت زیر است:   INNER JOIN نحو پایه
SELECT 
  table1.column1, 
  table2.column2, 
  ... 
FROM 
  table1 
INNER JOIN table2 ON table1.column1 = table2.column1 

 : نحو نیدر ا
 .دیمشخص کن  FROM را در بخش (table1) نام جدول اول  ابتدا، ▪
 INNER در بخش  د،یآن را با جدول اول ادغام کن   یهافیرد   دیخواهیرا که م (table2) نام جدول دوم  سپس، ▪

JOIN  دیسی بنو. 
بخش  کیاز    سوم، ▪   جدول دوم  یهافیرا با رد (table1) جدول اول   یهافی تا رد  دیاستفاده کن ON شرط در 

(table2)  ری مقاد  سهی را با مقا  هافیشرط رد  نی. ا دیده  قیتطب column1 در table1 ریبا مقاد column1 
باشدهدی م  قیتطب table2 در داشته  توجه  م  دی.  اگر    زین  گرید  یاسه یمقا  یاز عملگرها  توانیکه  کرد.  استفاده 
 ب ی ترک ON در بخش AND یها را با استفاده از عملگر منطقآن   دیتوانی م  د،یشرط استفاده کن  نیاز چند  دیخواهیم
 .دیکن

فهرست  SELECT نشان داده شوند را از هر دو جدول در بخش  یینها  جهی در نت  دیخواهیکه م   ییهاستون   ت،ینها  در ▪
 .دیکن

INNER JOIN دهد یاند را نشان م که در هر دو جدول مطابق  ییفقط رکوردها. 
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 PostgreSQL ابتدا بخش FROM سپس کند،ی م یابی را ارز INNER JOIN تیرا و در نها SELECT را. 
 :صورت است  نیبه ا PostgreSQL در inner join عملکرد نحوه
 .کندی م  سهیدر هر دو جدول را مقا column1 ریمقاد INNER JOIN  ابتدا، ▪
 .کندی ادغام م یانیجدول م کی مطابق را در  یهاف یبرابر باشند، رد ریاگر مقاد سپس، ▪
 . کندی انتخاب م یینها جی اند در مجموعه نتامشخص شده SELECTرا که در بخش  ییهاستون  ت،ینها در ▪
 ایم: کرده  جادی ها( ا)دپارتمان  departments)کارمندان( و  employees یها دو جدول به نام :1 مثال

 
CREATE TABLE departments ( 
    department_id SERIAL PRIMARY KEY, 
    department_name VARCHAR 
); 
 
CREATE TABLE employees ( 
    employee_id SERIAL PRIMARY KEY, 
    name VARCHAR, 
    department_id INT REFERENCES departments(department_id) 
); 

 اند:های زیر را در آن درج شدهو داده 
هادرج دپارتمان  --  

INSERT INTO departments (department_name) VALUES 
('IT'), 
('HR'), 
('Finance'), 
('Marketing'), 
('Sales'); 
 

 درج کارمندان --
INSERT INTO employees (name, department_id) VALUES 
('Ali', 1), 
('Sara', 2), 
('Reza', 1), 
('Neda', 3), 
('Mina', NULL), 
('Omid', 4), 
('Hamed', 2), 
('Zahra', 5), 
('Maryam', NULL), 
('Javad', 3); 

 را نشان بدهیم:  (ستین NULLها  آن department_id  یعنیدارند ) یکه دپارتمان مشخص یفقط کارمندانخواهیم می
 
SELECT e.name, d.department_name 
FROM employees e 
INNER JOIN departments d ON e.department_id = d.department_id; 
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 خروجی: 
name department_name 
Ali IT 
Sara HR 
Reza IT 
Neda Finance 
Omid Marketing 
Hamed HR 
Zahra Sales 
Javad Finance 

employees e جدول  یعنی employees را با نام کوتاه e میزنیصدا م. 
departments d جدول  یعنیdepartments  را با نام کوتاهd میزنیصدا م . 

•  SELECT e.name, d.department_name 

 .هایی را در خروجی ببینیمخواهیم چه ستون کند که میاین بخش مشخص می
• e.name   نام کارمند از جدولemployees 
•  d.department_name  نام دپارتمان از جدولdepartments 

•  FROM employees e 

 .دهیممی  eبه نام  کنیم و به آن یک نام مستعارها مشخص میداده عنوان جدول اصلی برای انتخاب را به   employeesجدول 
•  INNER JOIN departments d 

 .دهیممی  dکنیم و به آن هم نام مستعار ترکیب می INNER JOIN صورت به  employees را با جدول  departments جدول 
•  ON e.department_id = d.department_id 

 .شوند یکسان دارند به هم مرتبط می department_id هایی از هر دو جدول که مقدار کنیم: ردیفرا مشخص می پیوندشرط 
 

 .هستند "IT" نام تمام کارمندانی که در دپارتمان :2مثال 
SELECT e.name 
FROM employees e 
INNER JOIN departments d ON e.department_id = d.department_id 
WHERE d.department_name = 'IT'; 

 یا
SELECT e.name 
FROM employees e 
INNER JOIN departments d  
  ON e.department_id = d.department_id  
  AND d.department_name = 'IT'; 

 خروجی: 
name 
Ali 
Reza 

 .دارند یکسان ی یخروج ی دو کوئر  نی، اINNER JOIN در ییاز نظر عملکرد نها
 :اجرا   بیاز نظر ترت  اما
  WHERE با لتریسپس ف شود،ی کامل انجام م JOIN ابتدا ،ی اول در
 باشند. 'd.department_name = 'ITکه از همان ابتدا  شوندی م JOIN  ییهاف یفقط رد ،یدوم  در
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 : " هستند Sales" ای" HRکه در دپارتمان " یفقط کارمندان :۳مثال 
SELECT e.name, d.department_name 
FROM employees e 
INNER JOIN departments d ON e.department_id = d.department_id 
WHERE d.department_name IN ('HR', 'Sales'); 

 یا 
SELECT e.name, d.department_name 
FROM employees e 
INNER JOIN departments d  
  ON e.department_id = d.department_id  
  AND d.department_name IN ('HR', 'Sales'); 

 خروجی: 
name department_name 
Sara HR 
Hamed HR 
Zahra Sales 

 

 . شود ی" شروع م Aها با حرف "" هستند و نام آنFinance"  ای"  ITبده که در دپارتمان "  شیرا نما  ینام و دپارتمان کارمندان  :4مثال  
 
SELECT e.name, d.department_name 
FROM employees e 
INNER JOIN departments d ON e.department_id = d.department_id 
WHERE d.department_name IN ('IT', 'Finance') AND e.name LIKE 'A%'; 

 خروجی: 
name department_name 
Ali IT 

 .بده که حداقل دو کارمند دارند شیرا نما ییهادپارتمان  :5مثال 
 

SELECT d.department_name, COUNT(e.employee_id) AS employee_count 
FROM employees e 
INNER JOIN departments d ON e.department_id = d.department_id 
GROUP BY d.department_name 
HAVING COUNT(e.employee_id) >= 2; 

 خروجی: 
department_name employee_count 
Finance            2 
IT                       2 
HR                       2 
 
 

LEFT JOIN 
 :دیادغام کن  LEFT JOINرا با استفاده از  Y و X جدول  یهافی رد دیخواه ی م دیفرض کن

 x)کلید( و  idد: دو ستون دار  X جدول 
 y)کلید( و  idدو ستون دارد:  زین Y جدول 
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LEFT JOIN  یها ف یتمام رد  ( جدول سمت چپXو رد )یهاف ی  ( مطابق از جدول سمت راستYرا دربر م ) اگر    رد؛یگی
را   NULLمقدار    LEFT JOINنداشته باشد،    یدر جدول سمت چپ وجود داشته باشد که در جدول سمت راست تطابق   یف یرد
 . دهدی ( قرار مYجدول سمت راست ) یهاستون  یبرا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ی ها ف یجدول سمت چپ و رد  یهاف یو تمام رد  کندی م  بی ترک  گریکدیاز دو جدول را با    ییهافی رد  LEFT JOINدستور  

 . گرداندی مطابق از جدول سمت راست را بازم 
 : LEFT JOINنحو دستور 

SELECT 
  left_table.column1, 
  right_table.column2, 
  ... 
FROM 
  left_table 
  LEFT JOIN right_table ON right_table.column1 = left_table.column1; 
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 :نحو نیدر ا
 : د یکنی مشخص م FROM( را در بخش left_tableنام جدول سمت چپ ) ابتدا،

FROM left_table 
 LEFT JOINدر بخش  د،یبه جدول سمت چپ ملحق کن دیخواه ی( را که مright_tableدوم، نام جدول سمت راست )

 : د یکنی مشخص م
LEFT JOIN right_table 

جدول سمت راست مطابقت   یها فیجدول سمت چپ را با رد  یهافیتا رد  دیکنی استفاده م  ONشرط در بخش    کیسوم، از  
 : دیده 

ON left_table.column1 = right_table.column1; 
 

 PostgreSQL دهدیقرار م  ی مطابق از جدول سمت راست در خروج  فیجدول سمت چپ را به همراه رد  فیرد  شهی هم. 
را انجام    ری اقدامات ز  PostgreSQLدر جدول سمت راست نداشته باشد،    یمطابق  فیاز جدول سمت چپ، رد  یفیرد  اگر

 : دهد یم
 .کندی م جادیجدول سمت راست ا یهااز ستون   "ساختگی" فیرد کی ▪
 .کند یپر م NULL را با مقدار فیرد نی ا یهاستون  تمام ▪
 .کندی م  بیاز جدول سمت چپ ترک یواقع  فیرا با رد ساختگی فیرد ▪
 : گرداند ی اند بازممشخص شده SELECTرا که در بخش  ییهاستون  ت،یدر نها

SELECT 
  left_table.column1, 
  right_table.column2, 
  ... 

که در    یاست، و جدولجدول سمت چپ    د،ی کنیمشخص م   FROMکه در بخش    یکه جدول  د یتوجه داشته باش��
 .شودیمحسوب م جدول سمت راست  د،یکنیم   نییتع LEFT JOINبخش 

 
 نداشته باشند.  یاگر دپارتمان  یبده، حت شیشان نماکارمندان را با نام دپارتمان  یهمه  ستیل :1مثال 

SELECT e.name, d.department_name 
FROM employees e 
LEFT JOIN departments d ON e.department_id = d.department_id; 

 خروجی: 
 

name department_name 
Ali IT 
Sara HR 
Reza IT 
Neda Finance 
Mina None 
Omid Marketing 
Hamed HR 
Zahra Sales 
Maryam None 
Javad Finance 
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 . (است NULLها  آن  department_idکه  یفقط کارمندان ) کن که دپارتمان ندارند دایرا پ  ینام کارمندان:  ۲مثال 
SELECT e.name, d.department_name 
FROM employees e 
LEFT JOIN departments d ON e.department_id = d.department_id 
WHERE d.department_id IS NULL; 

 خروجی: 
name department_name 
Mina           None 
Maryam None 

 SQLدر   JOIN ی در دستورها USINGاستفاده از عبارت نکته: 
 

استفاده    JOINچند جدول، معمولا از دستورات    ای از دو    هاداده   بی ترک  ی، براSQLدر  جا مشاهده گردید،  همانطور که تا این 
از   یاریکه در بساست   یخارج دیها استفاده از کلجدول  نیشرط اتصال ب نیی تع  یپرکاربرد برا یهااز روش  یکی. شودیم

نام ستون  برا  ییهاموارد،  م   یکه    SQL  ،یطیشرا  نیدر چن   است.  کسانیدر هر دو جدول    شوند،ی اتصال استفاده 
 . می سیتر و خواناتر بنوشرط اتصال را ساده  میبتوان USINGرا فراهم کرده است که با استفاده از عبارت  یامکان

 
 : 1مثال  در USINGعبارت استفاده از 

 

SELECT e.name, d.department_name 
FROM employees e 
LEFT JOIN departments d USING(department_id); 

 
استفاده    USING(department_id)از    میتوانیوجود دارد، م  کسانیدر هر دو جدول با نام    department_idروش، چون ستون    نیدر ا

 . میسیبنو زتریتر و تمتا شرط اتصال را ساده  میکن
 : ۲مثال  در USINGعبارت استفاده از 

SELECT e.name, d.department_name 
FROM employees e 
LEFT JOIN departments d USING(department_id); 
WHERE d.department_id IS NULL; 

باشد. اگر نام   کسانی  قابل استفاده است که نام ستون در هر دو جدول کاملا  یفقط زمان  USING  در استفاده:  تیمحدود
 استفاده کرد.  ONاز  د یها متفاوت باشد، باستون 

 
 LEFT JOINهای بیشتر برای مثال

CREATE TABLE courses_sbu ( 
    course_id SERIAL PRIMARY KEY, 
    course_name VARCHAR(100) NOT NULL 
); 
CREATE TABLE students_sbu ( 
    student_id SERIAL PRIMARY KEY, 
    student_name VARCHAR(100) NOT NULL, 
    course_id INTEGER REFERENCES courses_sbu(course_id) 
); 
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INSERT INTO courses_sbu (course_name) VALUES 

 ,('ریاضیات')
(' نویسیبرنامه '), 

(' هاداده پایگاه  '), 

(' های کامپیوتریشبکه ');   

 
INSERT INTO students_sbu (student_name, course_id) VALUES 

(' 1سینا محمدی',  ), 

(' 2الهام کاظمی',  ), 

(' 2مهدی شریفی',  ), 

 دانشجو بدون درس --  ;(NULL ,'نسترن رجبی')
 

زیر نماکوئری  را  دانشجوها  همه  دانشجودهدیم  شی،  اگر  رجب  یدرس  یی.  نسترن  )مانند  باشد  نکرده  ستون  یانتخاب   ،)
 خواهد داشت. NULLنام_درس مقدار 

SELECT s.student_name AS نام_دانشجو, c.course_name AS نام_درس 
FROM students_sbu s 
LEFT JOIN courses_sbu c ON s.course_id = c.course_id; 

 خروجی: 
 نام_درس نام_دانشجو 

یمحمد نایس ات یاضیر   
یکاظم الهام یسینوبرنامه   

یفیشر یمهد یسینوبرنامه   
یرجب نسترن  None 

 LEFT JOINکار از    نیا  یاند. براانتخاب نکرده  یکه هنوز درس   مین یفقط آن دسته از دانشجوها را بب  می خواهی مثال، م  نیدر ا
 : م یکن یاستفاده م WHERE course_name IS NULLهمراه به

SELECT s.student_name AS نام_دانشجو 
FROM students_sbu s 
LEFT JOIN courses_sbu c ON s.course_id = c.course_id 
WHERE c.course_name IS NULL; 

 خروجی: 
 نام_دانشجو 

ینسترن رجب  
 

RIGHT JOIN 
منطبق از    یها ف یجدول سمت راست را به همراه رد  ی هاف یتمام رد  دهدی امکان را م   نیبه شما ا RIGHT JOIN دستور

جدول   ریدر جدول سمت راست بدون متناظر در جدول سمت چپ باشد، مقاد  یفیو اگر رد  گرداندیجدول سمت چپ برم
 . خواهد بود NULL فیسمت چپ در آن رد

 است:  ری به شکل ز RIGHT JOIN دستور پایه نحو
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SELECT 
  left_table.column1, 
  right_table.column2, 
  ... 
FROM 
  left_table 
  RIGHT JOIN right_table ON right_table .column1 = left_table.column1; 

 

 
 
 
 

 : (هاجدول ییجابا جابه LEFT JOINو  RIGHT JOINمعادل بودن  ) از نظر عملکرد کاملا معادل هستند ری، دو عبارت زSQLدر  .نکته
 

A RIGHT JOIN B  ≡  B LEFT JOIN A 
 

  ب ی و بالعکس. تفاوت فقط در ترت  میکن  ل ی تبد  LEFT JOINرا به    RIGHT JOIN  می توانی م  م،ی جا کنها را جابه اگر جدول   یعنی
 .یینها ی نوشتن است، نه در خروج

 
 : نام نکرده باشددر آن درس ثبت  ییاگر دانشجو یحت شوند،ی داده م شیتمام دروس نمامثال: با کوئری زیر 

SELECT s.student_name AS نام_دانشجو, c.course_name AS نام_درس 
FROM students_sbu s 
RIGHT JOIN courses_sbu c ON s.course_id = c.course_id; 

 خروجی: 
 نام_درس نام_دانشجو 

یمحمد نایس ات یاضیر   
یکاظم الهام یسینوبرنامه   

یفیشر یمهد یسینوبرنامه   
None  ی وتریکامپ یهاشبکه  
None هاداده  گاهیپا  
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 : LEFT JOINبا  کوئری بالامعادل 
SELECT s.student_name AS نام_دانشجو, c.course_name AS نام_درس 
FROM courses_sbu c 
LEFT JOIN students_sbu s ON c.course_id = s.course_id; 
 

  
 

FULL JOIN 
 FULL JOINن، ی . علاوه بر اگرداندی را از هر دو جدول بازم  هاف یو تمام رد  کندیدو جدول را با هم ادغام م   یهاف یرد  
FULL JOIN  ندارد، مقدار  یمتناظر  فیکه رد  یهر ستون از جدول  یبرا NULL گر، یعبارت د  به  .دهدیقرار م  FULL JOIN 

 : آمده است   FULL JOINدستور    نحو پایه  زیر  در  .کندی م  بیرا ترک  RIGHT JOIN و LEFT JOIN حاصل از  جیمجموعه نتا
SELECT 
  table1.column1, 
  table2.column2, 
  ... 
FROM 
  table1 
  FULL JOIN table2 ON table2.column1 = table1.column1; 

 در این نحو: 
 .مشخص کنید FROM clause را در (table1) اول، نام جدول اول
 .وارد کنید FULL JOIN clause روی آن انجام دهید را در full join خواهیدکه می (table2) دوم، نام جدول دوم

 column1 ها را با مقایسه مقادیراستفاده کنید. این شرط ردیف ON clause ها از هر دو جدول درسوم، از یک شرط برای مطابقت ردیف

 .دهدمطابقت می table2 در column1 با مقادیر table1 در
 مشخص نمایید.  SELECT clauseهای آنها را بازیابی کنید را در خواهید داده هایی که میدر نهایت، ستون 
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 :اگر  یحت ، و تمام دروس  انی تمام دانشجو شینما :1مثال 
 هنوز انتخاب واحد نکرده باشد ییدانشجو ▪
 آن را انتخاب نکرده  ییدانشجو چ یباشد که هنوز ه یدرس ای ▪
کدام    نیندارند و همچن  یان ی کدام دروس دانشجو  نکهیو تمام دروس به همراه مشخص کردن ا  انی تمام دانشجو  شینما)

 (. اندنام نکرده ثبت  یدرس چیدر ه  انیدانشجو
SELECT s.student_name AS نام_دانشجو, c.course_name AS نام_درس 
FROM students_sbu s 
FULL JOIN courses_sbu c ON s.course_id = c.course_id; 

 خروجی: 
 
 نام_درس نام_دانشجو 
 ریاضیات  سینا محمدی
نویسیبرنامه الهام کاظمی  

نویسیبرنامه مهدی شریفی  

 None نسترن رجبی

None  های کامپیوتری شبکه  

None  هاپایگاه داده  
CROSS JOIN 

 

های ممکن از کند و تمام ترکیب هر سطر از جدول اول را با هر سطر از جدول دوم ترکیب می  CROSS JOIN دستور
    ، در FULL JOINو INNER JOIN  ، LEFT JOIN  ها مانندJOIN  بر خلاف سایر  .گرداندها را بازمی ردیف 

CROSS JOIN    نحو  دستور    زیردر    .ها از دو جدول وجود نداردردیف هیچ شرطی برای تطبیقCROSS JOIN    آمده
 : است 

SELECT 
  table1.column1, 
  table2.column2, 
  ... 
FROM 
  table1 
  CROSS JOIN table2; 

 :نحو نیدر ا
 .دیمشخص کن FROM را در بخش (table1) نام جدول اول  اول،
 .دیوارد کن CROSS JOIN بخشرا در  (table2) نام جدول دوم دوم،
 .دیفهرست کن SELECT در بخش دیکن یابیها را بازآن یهاداده  دیخواه یهر دو جدول که م یهاستون  سوم،

  فیرد  mضربدر    nبا    یج یمجموعه نتا  CROSS JOINباشد،    فیرد  m  یو جدول دوم دارا   فی رد  n  یجدول اول دارا  اگر
 .گرداندی بازم
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 شدهثبت  انیمشتر یهاسفارش  یممکن برا  یهاخ یهمه تار دیتول مثال:
 :ها جدول 
▪ Customers ( های )مشتر 
▪ PossibleDeliveryDates سفارش(  ل ی تحو یممکن برا یها خی)تار 

CREATE TABLE customers ( 
    customer_id SERIAL PRIMARY KEY, 
    name VARCHAR(100) NOT NULL 
); 
 
CREATE TABLE possible_delivery_dates ( 
    delivery_date DATE PRIMARY KEY 
); 
 

های مشتر --  

INSERT INTO customers (name) VALUES  

(' یعل  '),  

(' اری خشا '), 

 ;('سارا ')
ل ی تحو یهاخ ی تار --  

INSERT INTO possible_delivery_dates (delivery_date) VALUES  
('2025-06-01'), 
('2025-06-03'); 
 
SELECT  
    c.name AS customer, 
    d.delivery_date 
FROM  
    customers c 
CROSS JOIN  
    possible_delivery_dates d 
ORDER BY  
    c.name, d.delivery_date; 

customer delivery_date 

 01-06-2025 خشایار 
 0۳-06-2025 خشایار 
 01-06-2025 سارا 
 0۳-06-2025 سارا 
 01-06-2025 علی
 0۳-06-2025 علی
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 ( Subquery) وجوزیرپرس 
زSQLدر   تو،    یوجوپرس   ای   وجورپرس ی ،  در  درون  پرس  کیتو  در  که  است  م  گرید  یوجوپرس  کیوجو  . شودی نوشته 

  ک ی  ج یاستفاده از نتا   ای  لتریف  سه،یبه مقا  ازیکه ن  روند یبه کار م   یاستخراج اطلاعات  یبرا  معمولا  وجوهارپرسی ز
 کوئری کیمختلف  یها در بخش  تواندیو م شودی معمولا داخل پرانتز نوشته م  وجورپرس ی ز کی  دارند.  گرید یوجوپرس
 :مانند

WHERE 
FROM 

SELECT 
   شود. استفاده

 : ( در پیوست فصل) های زیر را داریمفرض کنید جدول 
 جدول دانشجو 
student_id first_name last_name major entry_year level 

 کارشناسی  14۰۰ آمار رمضانی  آرتین  1
 کارشناسی  1399 آمار جهانبخش  علیرضا 2
 کارشناسی  14۰۰ علوم کامپیوتر  قنبری سینا ۳
 کارشناسی  1399 ریاضی  مهدوی  ریحانه 4
سنجی بیم کریمی  مهسا 5  کارشناسی  1398 
 کارشناسی  14۰1 علوم کامپیوتر  صادقی محمد  6

ها جدول درس   
course_id title units professor 

ی کاوداده  101 ی دکتر فراهان 3   
ن یماش یریادگی 102 خردپیشه دکتر  3   
ی جبر خط 10۳ ان یدکتر حجار 3   
ی عموم یاض یر 104 ی دکتر طوس 3   
ی دکتر گنجعل ۲ آمار و احتمال  105  

 
 
 
 
 
 

 
 WHEREدر قسمت  وجوزیرپرس 

درس    نینمره ا  ن ی انگیاز م  شتریشان در درس آمار و احتمال بکه نمره   می کن   دایرا پ  یان ی دانشجو  میخواهیم  دیتصور کن  :1مثال  
 بوده است. 

 

student_id course_id term grade 

14۰1 زییپا 1۰۵ 1  17.۵ 
14۰1 زییپا 1۰4 1  16.۰ 
14۰۰بهار   1۰۵ 2  18.۵ 
1399 زییپا 1۰3 2  1۵.۰ 
14۰1 زییپا 1۰1 ۳  19.۰ 
14۰1 زییپا 1۰۲ ۳  18.۵ 
1399 زییپا 1۰4 4  14.۰ 
14۰۰بهار   1۰۵ 5  17.۰ 
14۰۲ زییپا 1۰1 6  16.۵ 
14۰۲ زییپا 1۰3 6  17.۲ 
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 : م ی آوری دست منمره درس آمار و احتمال را به  نی انگیم مرحله اول:
SELECT 
  AVG(grade) 
FROM 
  student_course 
WHERE 
  course_id = 105; 

 خروجی: 
avg 

17.6 
 : می کنی م دایبوده را پ نی انگیم ن یشان بالاتر از اکه نمره  یانیحالا دانشجو مرحله دوم:

 
SELECT 
  student_id, 
  grade 
FROM 
  student_course 
WHERE 
  course_id = 105 
  AND grade > 17.6; 

 خروجی: 
 

student_id grade 

2 18.5 
 : م یدر همان دستور انجام ده  وجورپرس ی ز کی کار را با  نیا می توانی اما م

SELECT 
  student_id, 
  grade 
FROM 
  student_course 
WHERE 
  course_id = 105 
  AND grade > ( 
    SELECT 
      AVG(grade) 
    FROM 
      student_course 
    WHERE 
      course_id = 105 
  ); 

 خروجی: 
student_id grade 

2 18.5 
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 : می ده شیاست نما نیانگ یشان در آمار و احتمال بالاتر از م را که نمره  یانی دانشجو یاسام  دییایحالا ب
SELECT first_name, last_name 
FROM student 
WHERE student_id IN ( 
    SELECT student_id 
    FROM student_course 
    WHERE course_id = 105 
    AND grade > ( 
        SELECT AVG(grade) 
        FROM student_course 
        WHERE course_id = 105) 
); 

 خروجی:
first_name last_name 

رضایعل    جهانبخش  
 ی بالاکوئر یساختار کل

SELECT first_name, last_name 
FROM student 
WHERE student_id IN ( ... ); 

 : دیگویم  یکوئر نیا
خاص    ستیل  ک یشان در  که شناسه  یانیآن دانشجو  یفقط برا  اوریرا ب  student( از جدول  last_nameو    first_name)  یاسام

 . سازدی )...( آن را م  INداخل  وجورپرسیزدر واقع  ست؟ یخاص چ  ستیل نیا ،است نیحالا سؤال ا وجود دارد.
 :اول( وجورپرس ی )ز یداخل وجورپرسی ز

SELECT student_id 
FROM student_course 
WHERE course_id = 105 
  AND grade > (...); 

 :دیگوی بخش م  نیا
 :کن که دایرا پ یانیدانشجو شماره
 (course_id = 105)  اندگذرانده آمار و احتمال را  درس

 .بوده شتریمقدار مشخص ب کیشان از نمره  و
 . گویدآن را به ما می  تری داخل  یوجورپرسیز ست؟ چی خاص مقدار حال، آن

 

 (نیانگیدوم )محاسبه م  یوجورپرسی ز
SELECT AVG(grade) 
FROM student_course 
WHERE course_id = 105; 

 :ساده است  یل یبخش خ نیا
 .را حساب کن (course_id = 105) نمره درس آمار و احتمال  نی انگیم
 طور خلاصه:به

 .شودینمره درس آمار و احتمال محاسبه م نیانگیابتدا م
 .شوندیاست انتخاب م نیانگیشان بالاتر از آن مکه نمره  یانیدانشجو سپس

 . شودیگرفته م studentاز جدول  انیدانشجو نی ا ینام و نام خانوادگ تینها در
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SELECT first_name, last_name 
FROM student 
WHERE student_id IN ( 
    SELECT student_id 
    FROM student_course 
    WHERE course_id = 105 
    AND grade > ( 
        SELECT AVG(grade) 
        FROM student_course 
        WHERE course_id = 105) 
); 

 
 
 
 
 
 
SELECT first_name, last_name 
FROM student 
WHERE student_id IN ( 
    SELECT student_id 
    FROM student_course 
    WHERE course_id = 105 

    AND grade > 17.67 
); 

 
 
 

SELECT first_name, last_name 
FROM student 

WHERE student_id IN (2); 
 
 

 
 
 
 

student_id course_id term grade 

14۰1 زییپا 1۰۵ 1  17.۵ 
14۰1 زییپا 1۰4 1  16.۰ 
14۰۰بهار   1۰۵ 2  18.۵ 
1399 زییپا 1۰3 2  1۵.۰ 
14۰1 زییپا 1۰1 ۳  19.۰ 
14۰1 زییپا 1۰۲ ۳  18.۵ 
1399 زییپا 1۰4 4  14.۰ 
14۰۰بهار   1۰۵ 5  17.۰ 
14۰۲ زییپا 1۰1 6  16.۵ 
14۰۲ زییپا 1۰3 6  17.۲ 

 

student_id course_id term grade 

14۰1 زییپا 1۰۵ 1  17.۵ 
14۰1 زییپا 1۰4 1  16.۰ 
14۰۰بهار   1۰۵ 2  18.۵ 
1399 زییپا 1۰3 2  1۵.۰ 
14۰1 زییپا 1۰1 ۳  19.۰ 
14۰1 زییپا 1۰۲ ۳  18.۵ 
1399 زییپا 1۰4 4  14.۰ 
14۰۰بهار   1۰۵ 5  17.۰ 
14۰۲ زییپا 1۰1 6  16.۵ 
14۰۲ زییپا 1۰3 6  17.۲ 

 
student_id first_name last_name major entry_year level 

 کارشناسی  14۰۰ آمار  رمضانی آرتین 1

 کارشناسی  1399 آمار  جهانبخش  علیرضا  2

 کارشناسی  14۰۰ علوم کامپیوتر قنبری  سینا  ۳

 کارشناسی  1399 ریاضی مهدوی ریحانه 4

سنجیبیم  کریمی  مهسا 5  کارشناسی  1398 

 کارشناسی  14۰1 علوم کامپیوتر صادقی محمد 6
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 اند.نگرفته  1۵نمره کمتر از  یدرس  چیبده که در ه شیرا نما یانیدانشجو ینام و نام خانوادگ  :2مثال 
 .ندارند  15کمتر از  یاکدام از دروسشان نمره چ یکه در ه م یکن دایرا پ ی انیدانشجو م یخواهیم  ▪
 .ما نباشند   ستیدارند، در ل 15که نمره کمتر از  یانیکه دانشجو م یکن یبررس دیبا پس ▪
 حذف شوند.  یکل ستیاز ل  دیدارند، با 15نمره >  student_courseکه در  ییهاstudent_id یعنی ▪
 

SELECT first_name, last_name 
FROM student 
WHERE student_id NOT IN ( 
  SELECT student_id 
  FROM student_course 
  WHERE grade < 15 
); 

 خروجی:
first_name last_name 

نیآرت ی رمضان   
رضایعل  جهانبخش  

نایس یقنبر   
یمیکر مهسا  
ی صادق محمد  

 
 
 

 
SELECT first_name, last_name 
FROM student 
WHERE student_id NOT IN ( 
  SELECT student_id 
  FROM student_course 
  WHERE grade < 15 
); 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

student_id first_name last_name major entry_year level 

 کارشناسی  14۰۰ آمار  رمضانی آرتین 1

 کارشناسی  1399 آمار  جهانبخش  علیرضا  2

 کارشناسی  14۰۰ علوم کامپیوتر قنبری  سینا  ۳

 کارشناسی  1399 ریاضی مهدوی ریحانه 4

سنجیبیم  کریمی  مهسا 5  کارشناسی  1398 

 کارشناسی  14۰1 علوم کامپیوتر صادقی محمد 6

student_id course_id term grade 

14۰1 زییپا 1۰۵ 1  17.۵ 
14۰1 زییپا 1۰4 1  16.۰ 
14۰۰بهار   1۰۵ 2  18.۵ 
1399 زییپا 1۰3 2  1۵.۰ 
14۰1 زییپا 1۰1 ۳  19.۰ 
14۰1 زییپا 1۰۲ ۳  18.۵ 
1399 زییپا 1۰4 4  14.۰ 
14۰۰بهار   1۰۵ 5  17.۰ 
14۰۲ زییپا 1۰1 6  16.۵ 
14۰۲ زییپا 1۰3 6  17.۲ 
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 شده است. سی تدر یدکتر فراهاناند که توسط را گذرانده یبده که دروس  شیرا نما یانیدانشجو نام :۳مثال 
 

 .میدست آوراست را به   یها دکتر فراهانکه استاد آن  یدروس  یهاcourse_id دیابتدا با ▪
 .میکن  دایپ student_course اند از جدولرا که آن دروس را گذرانده یانیدانشجو سپس ▪
 .میری ها را بگاطلاعات آن  studentاز جدول  تینها در ▪

SELECT first_name, last_name 
FROM student 
WHERE student_id IN ( 
  SELECT student_id 
  FROM student_course 
  WHERE course_id IN ( 
    SELECT course_id 
    FROM course 

    WHERE professor = 'دکتر فراهانی' 
  ) 
); 

 خروجی: 
 

first_name last_name 

ی صادق محمد  
نایس یقنبر   

 
 
 
 
 

SELECT first_name, last_name 
FROM student 
WHERE student_id IN ( 
  SELECT student_id 
  FROM student_course 
  WHERE course_id IN ( 
    SELECT course_id 
    FROM course 
    WHERE professor = 'دکتر فراهانی' 
  ) 
); 
 
 

 
 
 
 

 

student_id first_name last_name major entry_year level 

 کارشناسی  14۰۰ آمار  رمضانی آرتین 1

 کارشناسی  1399 آمار  جهانبخش  علیرضا  2

 کارشناسی  14۰۰ علوم کامپیوتر قنبری  سینا  ۳

 کارشناسی  1399 ریاضی مهدوی ریحانه 4

سنجیبیم  کریمی  مهسا 5  کارشناسی  1398 

 کارشناسی  14۰1 علوم کامپیوتر صادقی محمد 6

student_id course_id term grade 

14۰1 زییپا 1۰۵ 1  17.۵ 
14۰1 زییپا 1۰4 1  16.۰ 
14۰۰بهار   1۰۵ 2  18.۵ 
1399 زییپا 1۰3 2  1۵.۰ 
14۰1 زییپا 1۰1 ۳  19.۰ 
14۰1 زییپا 1۰۲ ۳  18.۵ 
1399 زییپا 1۰4 4  14.۰ 
14۰۰بهار   1۰۵ 5  17.۰ 
14۰۲ زییپا 1۰1 6  16.۵ 
14۰۲ زییپا 1۰3 6  17.۲ 

course_id title units professor 

ی کاوداده  101 ی دکتر فراهان 3   
ن یماش یریادگی 102 خردپیشه دکتر  3   
ی جبر خط 10۳ ان یدکتر حجار 3   
ی عموم یاض یر 104 ی دکتر طوس 3   
ی گنجعلدکتر  ۲ آمار و احتمال  105  
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 SELECTدر قسمت  وجوزیرپرس 
خاص را   یامقدار محاسبه   کی هر سطر    یبرا   دیخواهیکه م  شودی استفاده م  یمعمولا زمان  SELECTدر بخش    وجورپرس ی ز

  .دیاستخراج کن گریجدول د کیاز 
که گرفته،    ییهادانشجو، تعداد درس  کینمرات    نیانگیمثل م   ی،در خروج  یاضاف  یاستون محاسبه  کی  شینما   یبرا

 که در هر درس گرفته.  یانمره نیبالاتر ای
 ساختار کلی:

SELECT 
  column1, 
  (SELECT single_value FROM another_table WHERE condition) AS alias 
FROM 
  main_table; 

 

 :w نکته 
 .هر سطر برگرداند  یبرا  مقدار کیفقط  دیبا SELECT در وجورپرسی ز

  .خواهی گرفت more than one row returned یمقدار برگرداند، خطا کیاز  شیب  وجورپرس یاگر ز
 :شودبنابراین معمولا از توابع تجمیعی استفاده می 

AVG(), COUNT(), MAX(), MIN(), SUM )( 
 

 : که هر دانشجو گذرانده است ییهاتعداد درس  :1مثال 
SELECT 
  first_name, last_name, 
  ( 
    SELECT 
      COUNT(*) 
    FROM 
      student_course sc 
    WHERE 
      sc.student_id = s.student_id 
  ) AS total_courses 
FROM 
  student s; 

 خروجی: 
first_name last_name total_courses 

نیآرت ی رمضان    ۲ 

رضایعل  ۲ جهانبخش  

نایس یقنبر   ۲ 

حانهی ر ی مهدو   1 

یمی کر مهسا   1 

یصادق محمد  ۲ 
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FROM student s 

 : می کن ی همه دانشجوها را انتخاب م studentاز جدول 
 

 
 
 
 
 
 

(SELECT 
      COUNT(*) 
    FROM 
      student_course sc 
    WHERE 
      sc.student_id = s.student_id 
  ) AS total_courses 

 
 .شودیظاهر م  یاست که در ستون سوم از خروج وجورپرسیز کیبخش  نیا

 .شودی اجرا م وجورپرس یز این، student s جدول یهر دانشجو یبرا
وجود  sc.student_id = s.student_id    بهمربوط  فیکه چند رد شماردیو م کندیمراجعه م student_course به جدول وجورپرسیز نیا

  :یعنی .دارد
دانشجو،    یبرا ا  کندیم   یبررس  وجورپرس یزهر  ثبت  نیکه  درس  چند  در  کردهدانشجو  آرت  مثلا  .نام  مقدار    دو  یرمضان  نیاگر  دارد،  درس 

total_courses خواهد بود.   ۲او  یبرا 
 : که گذرانده است )معدل خام بدون وزن( ینمرات دروس نیانگ یهمراه مهر دانشجو به  ینام و نام خانوادگ  شینما :2مثال 

 
SELECT 
  first_name, 
  last_name, 
  ( 
    SELECT 
      AVG(grade) 
    FROM 
      student_course sc 
    WHERE 
      sc.student_id = s.student_id 
  ) AS avg_grade 
FROM 
  student s; 

first_name last_name avg_grade 

نیآرت ی رمضان   16.7۵ 
رضایعل  16.7۵ جهانبخش  

نایس یقنبر   18.7۵ 
حانه یر ی مهدو   14.۰ 

یمیکر مهسا  17.۰ 
ی صادق محمد  16.8۵ 

 

ها با دانشجوی آن student_id گردد کهبه دنبال نمراتی می student_course ، در جدول studentبرای هر دانشجو از جدول
 .برابر باشد  (s.student_id) جاری

 شود.میانگین نمرات او محاسبه می AVG(grade)سپس با استفاده از 

student_id first_name last_name major entry_year level 

 کارشناسی  14۰۰ آمار  رمضانی آرتین 1

 کارشناسی  1399 آمار  جهانبخش  علیرضا  2

 کارشناسی  14۰۰ علوم کامپیوتر قنبری  سینا  ۳

 کارشناسی  1399 ریاضی مهدوی ریحانه 4

سنجیبیم  کریمی  مهسا 5  کارشناسی  1398 

 کارشناسی  14۰1 علوم کامپیوتر صادقی محمد 6
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 FROMدر قسمت  وجوزیرپرس 
ها  ها باید از آن شود که داده برای مشخص کردن جدول یا جداولی استفاده می  SQL وجویدر یک پرس  FROM عبارت 

بخش برخی موارد، می شودها نوشته می نام جدول  FROM واکشی شوند. در حالت عادی، در  توان به جای نام ، اما در 
زیرپرس  یک  از  کردجدول،  استفاده  زیرپرس .  وجو  از  که  بخشزمانی  در  می  FROM وجو  یک استفاده  واقع  در  کنیم، 

  ها وجو کند. به این نوع از زیرپرس ی آن مانند یک جدول موقتی یا مجازی عمل می شود که نتیجه وجوی داخلی اجرا می پرس 
 . شودگفته می  (Derived Table) شدهجدول مشتق اصطلاحا 

 :در این ساختار
 .شوداجرا می  FROM در داخل بخش وجورپرس یابتدا ز ▪
 . شودی حاصل از آن مانند یک جدول موقت در نظر گرفته می نتیجه  ▪
،  سازی را انجام دهدبندی یا مرتب روی این جدول مجازی عملیات انتخاب، فیلتر، گروه   تواند می ی  سپس کوئری اصل  ▪

 است.  یجدول معمول  کی ییکه گو یابه گونه 
 

 ساختار کلی:
SELECT column1, column2 
FROM ( 
    SELECT ... FROM ... 
) AS alias_table; 

 
 بده.  شیها را نمااند همراه با نمره آنرا گذرانده  "احتمال آمار و " که درس  یان ی دانشجو یاسام :1مثال 

 
SELECT s.first_name, s.last_name, t.grade 
FROM ( 
    SELECT student_id, grade 
    FROM student_course 
    WHERE course_id = 105 
) AS t, 
student s 
WHERE s.student_id = t.student_id; 

 
 خروجی: 

first_name last_name grade 

 17.۵ رمضانی  آرتین
 18.۵ جهانبخش  علیرضا
 17.۰ کریمی مهسا
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 :که گذرانده است )معدل خام بدون وزن( ینمرات دروس نیانگ یهمراه مهر دانشجو به  ینام و نام خانوادگ  شینما :2مثال 
 

SELECT s.first_name, s.last_name, sub.avg_grade 
FROM ( 
    SELECT student_id, AVG(grade) AS avg_grade 
    FROM student_course 
    GROUP BY student_id 
) AS sub, 
student s 
WHERE s.student_id = sub.student_id; 

 : ی خروج
first_name last_name avg_grade 

نیآرت ی رمضان   16.7۵ 
رضایعل  16.7۵ جهانبخش  

نایس یقنبر   18.7۵ 
حانه یر ی مهدو   14.۰ 

یمیکر مهسا  17.۰ 
ی صادق محمد  16.8۵ 

 
 بده.  شی نما انینمره کل دانشجو نیانگ ی آمار را در کنار م  انی نمره دانشجو نیانگیم :۳مثال 

 
SELECT stat.avg_grade AS avg_stat_students, all_students.avg_grade AS avg_all_students 
FROM ( 
    SELECT AVG(sc.grade) AS avg_grade 
    FROM student_course sc, student s 

    WHERE sc.student_id = s.student_id AND s.major = ' آمار' 
) AS stat, 
( 
    SELECT AVG(grade) AS avg_grade 
    FROM student_course 
) AS all_students; 

 خروجی: 
avg_stat_students avg_all_students 

16.75 16.919999999999998 
 

 .باشند داشته یکسانی خروجی   ها آن همه  که  نوشت متفاوتی   هایروش به توانرا می  SQLیک سؤال  

, 
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 است.  14۰۰قبل از  که سال ورودشان یان ی دانشجو یگذرانده  یهارشته و تعداد درس  ،ینام، نام خانوادگ شینما :4مثال 

x 
 : 1روش 

SELECT first_name, last_name, major, 
       ( 
         SELECT COUNT(*) 
         FROM student_course sc 
         WHERE sc.student_id = s.student_id 
       ) AS course_count 
FROM student s 
WHERE entry_year < 1400; 

 : 2روش 
SELECT s.first_name, s.last_name, s.major, sc.course_count 
FROM student s, 
     ( 
       SELECT student_id, COUNT(*) AS course_count 
       FROM student_course 
       GROUP BY student_id 
     ) sc 
WHERE s.student_id = sc.student_id 
  AND s.entry_year < 1400; 

 : ۳روش 
SELECT s.first_name, s.last_name, s.major, COUNT(sc.course_id) AS course_count 
FROM student s 
LEFT JOIN student_course sc ON s.student_id = sc.student_id 
WHERE s.entry_year < 1400 
GROUP BY s.student_id, s.first_name, s.last_name, s.major; 

 : 4روش 
SELECT s.first_name, s.last_name, s.major, sc.course_count 
FROM student s 
JOIN ( 
  SELECT student_id, COUNT(*) AS course_count 
  FROM student_course 
  GROUP BY student_id 
) sc ON s.student_id = sc.student_id 
WHERE s.entry_year < 1400; 

 : خروجی 
 
first_name last_name major course_count 

یمیکر مهسا ی سنجم یب   1 
حانه یر ی مهدو  ی اض یر   1 
رضایعل  ۲ آمار  جهانبخش  
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 اند. را گذرانده  "آمار و احتمال"با عنوان  یبده که درس  شیرا نما یانی نمرات دانشجو نیانگیرشته، و م   ،ینام، نام خانوادگ  :5مثال 
 

 : 1روش 
SELECT first_name, last_name, major, 
       ( 
         SELECT AVG(grade) 
         FROM student_course sc 
         WHERE sc.student_id = s.student_id 
           AND sc.course_id = 105 
       ) AS avg_grade 
FROM student s 
WHERE student_id IN ( 
  SELECT student_id 
  FROM student_course 
  WHERE course_id = 105 
); 

 : 2روش 
SELECT s.first_name, s.last_name, s.major, t.avg_grade 
FROM student s, 
     ( 
       SELECT student_id, AVG(grade) AS avg_grade 
       FROM student_course 
       WHERE course_id = 105 
       GROUP BY student_id 
     ) t 
WHERE s.student_id = t.student_id; 

 : ۳روش 
SELECT s.first_name, s.last_name, s.major, AVG(sc.grade) AS avg_grade 
FROM student s 
JOIN student_course sc ON s.student_id = sc.student_id 
WHERE sc.course_id = 105 
GROUP BY s.student_id, s.first_name, s.last_name, s.major; 

 : 4روش 
SELECT s.first_name, s.last_name, s.major, AVG(sc.grade) AS avg_grade 
FROM student s, student_course sc 
WHERE s.student_id = sc.student_id 
  AND sc.course_id = 105 
GROUP BY s.student_id, s.first_name, s.last_name, s.major; 

 : خروجی 
 
first_name last_name major avg_grade 

 17.۵ آمار  رمضانی  آرتین
 18.۵ آمار  جهانبخش  علیرضا
سنجی بیم  کریمی مهسا  17.۰ 
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 بده. شیکه حداقل دو درس گذرانده باشد را نما یینمرات هر دانشجو نیانگیو م   ،ینام، نام خانوادگ  :6مثال 
 : 1روش 

SELECT s.first_name, s.last_name, AVG(sc.grade) AS avg_grade 
FROM student s 
JOIN student_course sc ON s.student_id = sc.student_id 
GROUP BY s.student_id, s.first_name, s.last_name 
HAVING COUNT(sc.course_id) >= 2; 

 : 2روش 
SELECT s.first_name, s.last_name, t.avg_grade 
FROM student s, 
     ( 
       SELECT student_id, AVG(grade) AS avg_grade, COUNT(*) AS course_count 
       FROM student_course 
       GROUP BY student_id 
     ) t 
WHERE s.student_id = t.student_id 
  AND t.course_count >= 2; 

 : ۳روش 
SELECT first_name, last_name, 
       (SELECT AVG(grade) 
        FROM student_course sc 
        WHERE sc.student_id = s.student_id) AS avg_grade 
FROM student s 
WHERE ( 
    SELECT COUNT(*) 
    FROM student_course sc 
    WHERE sc.student_id = s.student_id 
) >= 2; 

 : خروجی 
 
first_name last_name avg_grade 

 16.7۵ رمضانی  آرتین
 16.7۵ جهانبخش  علیرضا
 18.7۵ قنبری سینا
 16.8۵ صادقی  محمد

s 
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 بده. شیگرفته را نما درس یکدر که هر دانشجو   یانمره نیشتری بو  ینام، نام خانوادگ  :7مثال 
 

 : 1روش 
SELECT s.first_name, s.last_name, MAX(sc.grade) AS max_grade 
FROM student s 
JOIN student_course sc ON s.student_id = sc.student_id 
GROUP BY s.student_id, s.first_name, s.last_name; 

 : 2روش 
SELECT s.first_name, s.last_name, t.max_grade 
FROM student s, 
     ( 
       SELECT student_id, MAX(grade) AS max_grade 
       FROM student_course 
       GROUP BY student_id 
     ) t 
WHERE s.student_id = t.student_id; 

 : ۳روش 
SELECT first_name, last_name, 
       ( 
         SELECT MAX(grade) 
         FROM student_course sc 
         WHERE sc.student_id = s.student_id 
       ) AS max_grade 
FROM student s; 

 : خروجی 
 
first_name last_name max_grade 

 17.۵ رمضانی  آرتین
 18.۵ جهانبخش  علیرضا
 19.۰ قنبری سینا
 14.۰ مهدوی  ریحانه 
 17.۰ کریمی مهسا
 17.۲ صادقی  محمد

 

L 
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 EXISTSعملگر 
 ک ی  یخاص در خروج  یاوجود داده   یبررس  یاست که برا  SQLدر    شرفته یپ  یمنطق  یاز عملگرها  ی کی  EXISTSعملگر  

  کیحداقل    جوو رپرس یز  ایکه آ  دینمایم  یو تنها بررس   کندیعمل م  یصورت بولعملگر به   نی. اشودی استفاده م  جوو رپرس ی ز
بازم  ر یو در غ  گرداندیرا بازم  FALSEمقدار    EXISTSبرنگرداند،    یاجه ینت  چیه  جوو رپرس ی. اگر زریخ  ای  گرداندی سطر 

 .TRUE صورت،ن یا
 :یساختار کل

SELECT ... 
FROM ... 
WHERE EXISTS ( 
    SELECT ... 
    FROM ... 
    WHERE ... 
); 

 : جه یکردن نت  یمنف یو برا
SELECT ... 
FROM ... 
WHERE NOT EXISTS ( 
    SELECT ... 
    FROM ... 
    WHERE ... 
); 

  ف یرد  نیاول  افتنی پس از    تواندی آن م   یاجرا  رایز دارد،    یعملکرد بهتر  ایبزرگ و پو  یهاداده   یمعمولا برا  EXISTS، عملگر  INبرخلاف   ��
 .متوقف شود

ز  ییهاستون �� در  اهمشده   SELECT  جوورپرسیکه  از    یتی اند  معمولاً  م  SELECT 1ندارند؛  فقط ساختار حفظ شود   شودیاستفاده    تا 
 . (شتریب ییخوانا یبرا هاسینوبرنامه  نیاست ب جیرا یقرارداد)

 اند.گذراندهدرس را  کیبده که حداقل  شیرا نما یانی دانشجو  ینام و نام خانوادگ  :1مثال 
SELECT first_name, last_name 
FROM student s 
WHERE EXISTS ( 
  SELECT 1 
  FROM student_course sc 
  WHERE sc.student_id = s.student_id 
); 

 خروجی: 
first_name last_name 

ن یآرت ی رمضان    

رضایعل  جهانبخش  
نایس یقنبر   

حانهیر ی مهدو   

ی میکر مهسا  

یصادق محمد   
 .نه ایوجود دارد  شیبرا student_course در جدول یفیرد ایکه آ شودیم یهر دانشجو بررس یبرا ▪
 .شودی داده م شینما یو دانشجو در خروج گرداندیبرم  TRUEمقدار  EXISTSدرس داشته باشد،  کیحداقل  اگر ▪
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 اند.گذرانده  18 یدرس با نمره بالا  کیبده که حداقل  شیرا نما یانی دانشجو  ینام و نام خانوادگ  :2مثال 
SELECT first_name, last_name 
FROM student s 
WHERE EXISTS ( 
    SELECT 1 
    FROM student_course sc 
    WHERE sc.student_id = s.student_id 
      AND sc.grade > 18 
); 

 خروجی: 

first_name last_name 

 جهانبخش  علیرضا
 قنبری سینا

 اند.ه( را نگذراند course_id = 105که درس "آمار و احتمال" )با  یانی دانشجو ینام، نام خانوادگ  شینما :۳مثال 
SELECT first_name, last_name 
FROM student s 
WHERE NOT EXISTS ( 
    SELECT 1 
    FROM student_course sc 
    WHERE sc.student_id = s.student_id 
      AND sc.course_id = 105 
); 

 خروجی:
 

first_name last_name 

 صادقی  محمد
 مهدوی  ریحانه 
 قنبری سینا

qهای دیگر معادلSQL  2مثال برای : 
  IN استفاده از

SELECT first_name, last_name 
FROM student 
WHERE student_id IN ( 
    SELECT student_id 
    FROM student_course 
    WHERE grade > 18 
); 

  INNER JOIN استفاده از

SELECT DISTINCT s.first_name, s.last_name 
FROM student s 
JOIN student_course sc ON s.student_id = sc.student_id 
WHERE sc.grade > 18; 
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 x ۳مثال برای   SQLدیگر  هایمعادل
 NULL ریکردن مقاد لتریو ف  LEFT JOINاستفاده از 

SELECT s.first_name, s.last_name 
FROM student s 
LEFT JOIN student_course sc 
  ON s.student_id = sc.student_id AND sc.course_id = 105 
WHERE sc.student_id IS NULL; 

 EXCEPTاستفاده از 
دانشجویان همه  --  

SELECT first_name, last_name 
FROM student 
EXCEPT 

انددانشجویانی که آمار و احتمال را گذرانده  --  

SELECT s.first_name, s.last_name 
FROM student s 
JOIN student_course sc ON s.student_id = sc.student_id 
WHERE sc.course_id = 105; 

 ANYعملگر 
  وجو رپرس ی ز  ک یکه توسط    ری از مقاد  یامقدار را با مجموعه   کیکه    دهدی امکان را م  نی به شما ا  ANYعملگر  ،  SQLدر  

 ر یاز مقاد  یکیمقدار با حداقل    کی  ا یآ  د ی کن  یبررس  د یکه بخواه   یط یعملگر در شرا  نی. ادیکن  سهیمقا  شود،ی برگردانده م
 .است یکاربرد ارینه، بس ایمطابقت دارد  ستیل کی موجود در 
 :یساختار کل

value operator ANY (subquery) 

 :در این ساختار

▪  valueتواند یک ستون، متغیر، یا یک عبارت محاسباتی باشدخواهید آن را مقایسه کنید. این مقدار میمقداری است که می. 
▪ Operator کند چگونه مقایسه انجام شودمشخص می که  =<یا  => ، <، >، =!، =ای است مثل عملگر مقایسه. 
▪  subqueryای از مقادیر برای مقایسه با مقدار را برگرداند. این ستون حاوی مجموعه  یک ستون وجو است که باید فقط یک زیرپرس

 .اصلی است

 :ی عملکردنحوه

 . باشد ها صحیححداقل یکی از مقایسهگرداند که  برمی TRUEزمانی مقدار   ANYعملگر  ▪
 . خواهد بود   FALSEباشند، نتیجه  ها غلطتمام مقایسهاگر  ▪

 : x نکته
 توانید از هر کدام استفاده کنید.معادل هم هستند و می  ANYو   SOMEهای ، واژهPostgreSQLدر 
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 بوده است؟  4با شماره  یدانشجو یاز نمره   شتریشان باند که نمره گذرانده  یدرس انیکدام دانشجو :1 مثال
SELECT DISTINCT s.first_name, s.last_name 
FROM student s 
JOIN student_course sc ON s.student_id = sc.student_id 
WHERE sc.grade > ANY ( 
    SELECT grade 
    FROM student_course 
    WHERE student_id = 4 
); 

 شود یاجرا م  وجورپرس ی ز :1گام 
SELECT grade 
FROM student_course 
WHERE student_id = 4; 

 

نمره    کیفقط    4شماره    یدانشجو  ما  جدول  در  .اوردیرا ب   4شماره    یتا فقط نمرات دانشجو  کند یم  لتری را ف student_course جدول و  
 14.0 دارد:

 :وجورپرسیز یپس خروج
[14.۰]  

 student_courseو   student نیاتصال ب :2گام 
FROM student s 
JOIN student_course sc ON s.student_id = sc.student_id 
 

از    فیهر رد  یازابه  یعنیدانشجو هم در دسترس باشد.    هایداده شده توسط هر دانشجو،  هر درس گذرانده  یکه به ازا   شودیکار باعث م   نیا
student_courseاضافه شود. زیدانشجو ن یخانوادگ، نام و نام 

 

 ANYبا   WHEREشرط  :۳گام 
 :شود، شرط بررسی می(student + student_course) در این مرحله، برای هر ردیف از جدول ترکیبی

  داریم، عملا   14.۰چون فقط    هست؟   وجوتر از هر کدام از مقادیر زیرپرس بزرگ  در این درس  (نمره این دانشجو)  sc.gradeآیا   ▪
 :پرسیممی

o شوداگر بله، این ردیف پذیرفته می است؟  14.۰تر از آیا نمره دانشجو بزرگ. 
 ج ی انتخاب نتا :4گام 

SELECT DISTINCT s.first_name, s.last_name 
 

  DISTINCT  یکلمه   .اندگرفته   14تر از  بزرگ  یانمره   شانیهااز درس   یکی که در حداقل    میخواهیرا م  یانیآن دانشجو  یحالا فقط نام و نام خانوادگ
 داشته باشد.  14 یاگر در چند درس نمره بالا یداده شود، حت شینما یدر خروج بارکیکه هر دانشجو فقط  کندیم نیتضم

 
 خروجی: 

first_name last_name 

 کریمی مهسا
 رمضانی  آرتین
 جهانبخش  علیرضا
 قنبری سینا
 صادقی  محمد
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باشد؟ )و خود    ۲شماره    یاز نمرات دانشجو  یکیشان برابر با  اند که نمره درس گذرانده   کیحداقل    انی کدام دانشجو  :2  مثال
 نباشند(  ۲ یدانشجو

SELECT DISTINCT s.first_name, s.last_name 
FROM student s 
JOIN student_course sc ON s.student_id = sc.student_id 
WHERE sc.grade = ANY ( 
    SELECT grade 
    FROM student_course 
    WHERE student_id = 2 
) 
AND s.student_id != 2; 

 خروجی: 
first_name last_name 

 قنبری سینا
 :وجورپرسی ز یاجرا

SELECT grade 
FROM student_course 
WHERE student_id = 2; 

 :ردیگیم student_courseرا از جدول  ۲شماره  یبخش نمرات دانشجو نیا
student_id grade 

2 18.5 

2 15.0 

 نمرات برابر با:  ستیپس ل
[18.5, 15.0] 

 : یشرط اصل
WHERE sc.grade = ANY ([18.5, 15.0]) 

 

 .شودیم یبله، آن دانشجو وارد خروج اگر دو عدد است؟  نیاز ا یکیبرابر با  شیهااز نمره  یکیحداقل   ایکه آ شودیم یهر دانشجو، بررس یبرا
 

 : 2شماره  یحذف دانشجو
AND s.student_id != 2 

 .دیای ن ی، خودش در خروج۲شماره  یدانشجو یعن یسؤال،  ی اصل یدانشجو نکهی ا یبرا

 w 2مثال  برای  SQLدیگر   هایمعادل
  IN استفاده از: 1روش 

SELECT DISTINCT s.first_name, s.last_name 
FROM student s 
JOIN student_course sc ON s.student_id = sc.student_id 
WHERE sc.grade IN ( 
    SELECT grade 
    FROM student_course 
    WHERE student_id = 2 
) 
AND s.student_id != 2; 
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  EXISTS استفاده از: 2روش 

SELECT DISTINCT s.first_name, s.last_name 
FROM student s 
JOIN student_course sc1 ON s.student_id = sc1.student_id 
WHERE EXISTS ( 
    SELECT 1 
    FROM student_course sc2 
    WHERE sc2.student_id = 2 
    AND sc1.grade = sc2.grade 
) 
AND s.student_id != 2; 

 :کوئری بالادر 
sc1  دارد یفعل یدانشجو  یهااشاره به نمره . 
sc2  دارد.  ۲شماره  یدانشجو  یهااشاره به نمره 

 )...(  WHERE EXISTS: ی بخش اصل
WHERE EXISTS ( 
    SELECT 1 
    FROM student_course sc2 
    WHERE sc2.student_id = 2 
    AND sc1.grade = sc2.grade 
) 

 :کندیم  یبررس sc1 از فیهر رد یبخش برا نیا
 برابر باشد؟ sc1.grade اش باوجود دارد که نمره  (sc2) ۲شماره  ی دانشجو یبرا یرکورد student_course در جدول ایآ

 :یعنی. برقرار است EXISTS بله، پس اگر
 همان نمره را گرفته باشد؟" قای هم دق  ۲شماره  یدارد که دانشجو یا( نمرهsc1) یفعل یدانشجو ای"آ

 

 کردن نمرات مشترک  دایپ یبرا INTERSECTاستفاده از : ۳روش 
SELECT DISTINCT s.first_name, s.last_name 
FROM student s 
JOIN student_course sc ON s.student_id = sc.student_id 
WHERE sc.grade IN ( 
    SELECT grade 
    FROM student_course 
    WHERE student_id = 2 
    INTERSECT 
    SELECT grade 
    FROM student_course 
    WHERE student_id != 2 
)  AND s.student_id != 2; 
 

گرفتهنمره   نیکه ا  یانیاند، بعد دانشجومشترک   هی و بق  ۲شماره    ی دانشجو  ن یکدام نمرات ب  کندیم  دا ی پ  INTERSECTابتدا   اند انتخاب  ها را 
 .شوندیم

INTERSECT  ردیگی دو مجموعه از نمرات را م نیب: 
 2شماره   ی : نمرات دانشجو1 مجموعه
 ( student_id != 2) گری د انی : نمرات همه دانشجو2 مجموعه
 :میسی نوی م یپس وقت

WHERE sc.grade IN ( یجهینت  INTERSECT) 
 نه. ایاز آن نمرات مشترک هست  یکی( sc.gradeدانشجو ) نیا ینمره  ایآ میکنی م یبررس میدار
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 ALLعملگر 
ا  ALLعملگر    ،SQLدر   با مجموعه  کیدهد که  ی امکان را م  نیبه شما  را   ک ی برگردانده شده توسط    ریاز مقاد  یامقدار 

 گرداند. یرا برم true مقدار ALL مجموعه درست باشد عملگر ر یهمه مقاد یبرا سهی. اگر مقادیکن   سهیمقا وجوزیرپرس 
 :یساختار کل

value operator ALL (subquery) 
 در این ساختار: 

 توضیح  بخش 
value خواهید آن را مقایسه کنید یک مقدار، ستون یا عبارت که می 
operator  ای مثل یک عملگر مقایسه=, <, >, <=, >=, != 
subquery گرداند )یعنی یک لیست از مقادیر(برمی یک ستون وجو که یک زیرپرس 

 : م یس ی اگر بنوبرای مثال 
5 > ALL (SELECT  هانمره ...) 

 ی: عنی
 هست؟ وجورپرسیتر از تمام نمرات زبزرگ ۵ ایآ ▪

o جهیتر از آن نباشد، نت بزرگ ۵شود که   داینمره پ کی یحت اگر FALSE شودیم. 
 

 یج: را یکاربردها
 .است شتریستون ب کی ریمقدار از همه مقاد کی نکهیا یبررس ▪
 .ستندیآن ن یمساو کدامچ ی ه یعنی ((...)ALL =!) ستیبرابر ن ریمقدار با همه مقاد کی نکهیا یبررس ▪
 نه.  ایگرفته  یاز مقدار خاص شتریب یادانشجو در همه امتحانات نمره  کی نکهیا یبررس ▪
 

 : ANYتفاوت با 
 ANY ALL ویژگی

 TRUEبرقرار باشد،  همه مقادیراگر برای  TRUEبرقرار باشد،  حتی یک مقداراگر برای  شرط

 "برقرار بودن برای همه" آزمایشبرای  "وجود حداقل یک مورد" آزمایشبرای  ی معمولاستفاده
 

 بوده است.  16 یدر آن بالا   انی همه دانشجو یکه نمره  نمایش بدهرا  ییهادرس : 1مثال 
SELECT c.title 
FROM course c 
WHERE 16 < ALL ( 
    SELECT sc.grade 
    FROM student_course sc 
    WHERE sc.course_id = c.course_id 
); 

 خروجی:
title 

یکاوداده  

ن یماش یریادگی  

و احتمال  آمار  
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 کی  ینه. اگر حت  ایبوده    16شان بالاتر از  اند نمره که آن را گذرانده  یان یدانشجو  یهمه   ایکه آ  شودی م  یهر درس بررس  یبرا
 نخواهد بود.  یداشته باشد، آن درس در خروج  16کمتر یا مساوی  یدانشجو نمره 

 

 NOT EXISTSبا  1معادل مثال 
SELECT c.title 
FROM course c 
WHERE NOT EXISTS ( 
    SELECT 1 
    FROM student_course sc 
    WHERE sc.course_id = c.course_id 
    AND sc.grade <= 16 
); 

 

 :مییگوی حالت م نی در ا
 "باشد  16 یمساو  ای آن درس وجود ندارد که کمتر  یبرا یانمره  چیه"
 هستند.   16تر از همه نمرات بزرگ  یعنی 

 نه:  ایگرفته  17بالاتر از  یانمره  شیهادر همه درس  3شماره  یدانشجو   ایکن آ یبررس :2مثال 

SELECT 'بله' 
WHERE 17 < ALL ( 
    SELECT grade 
    FROM student_course 
    WHERE student_id = 3 
); 

 داشت.   مینخواه   یای صورت، خروج  نیا  ری'بله' خواهد بود. در غ  یباشد، خروج  شتریب  17از    3  ی نمرات دانشجو  یاگر همه 

 خروجی:
?column? 

 بله 
 است؟  شتری ب ۵شماره  ینمرات دانشجو یشان از همه نمرات  یهمه  انیکدام دانشجو :۳مثال 

SELECT s.first_name, s.last_name 
FROM student s 
WHERE s.student_id != 5 
AND ( 
    SELECT MIN(sc.grade) 
    FROM student_course sc 
    WHERE sc.student_id = s.student_id 
) > ALL ( 
    SELECT grade 
    FROM student_course 
    WHERE student_id = 5 
); 

 خروجی: 
first_name last_name 

نایس ی قنبر   

 
 .میریگیم ... SELECT MIN(sc.grade) نمره هر دانشجو را با نیابتدا کمتر ▪
 .باشد ۵ یتر از همه نمرات دانشجوبزرگ دینمره با نیکمتر نیا دیگویم شرط ▪
 تر هستند. تر است، پس همه نمراتش بزرگاش بزرگنمره  نیچون کمتر یعنی ▪
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 CTE( یا Common Table Expressionعبارت جدول مشترک )
.  میقرار ده  یگر ید  یرا در دل کوئر  یکوئر  کی  جیتا نتا  دادی که به ما امکان م  یوشر   ،میآشنا شد  جورپرس یقبل، با ز  بخشدر  

مرور ناخوانا، تودرتو  به ها،  جورپرس ی تر شدن مسئله، زو کارآمد است؛ اما با بزرگ   یاز موارد کاربرد   یاریدر بس   کردیرو  نیا
  CTEنام  به  یاز قدرت  میتوان یکه م  ییجا  م؛ی شویم  SQLدر    یدیجد  یایوارد دنمشکل،    نیحل ا  یبرا  .شوندیو محدودکننده م

 دهد، ی م شیافزا یری طرز چشمگرا به  هایکوئر  ییکه هم خوانا ی. قدرتمی بهره ببر Common Table Expression ای
برطرف    م،ی رو هستروبه   هاجورپرس یزرا که با    ییهات ی محدود  تواندیو هم م  کند،یم  تری اتر و حرفه ما را منظم   یسیهم کدنو

  .دینما
" بخواهCommon Table Expressionعبارت  اگر  را  کن   می"  ترجمه  زبان ساده  و    یموقت  یجدول"  یعن ی  م،یبه 

 فی را تعر CTE کی  می توانیچون ما م  اما چرا "مشترک"؟  ".شودیم  فیتعر  یاصل  یاستفاده در کوئر  یمشترک که برا
از   یموقت ینما ای یجدول مجاز کی می. انگار دارمیبارها از آن استفاده کن  یاصل یمختلف کوئر  یهاو سپس در بخش  می کن

پا View . برخلافرودیم   نیکه فقط در همان لحظه اجرا موجود است و بعد از آن از ب   میسازی ها مداده   داده گاه یکه در 
 ،ی موقت  یهال یتحل  یبرا  رینظیب  یآن را به ابزار   اشی ژگ ی و  نیا  و  گذارد ی نم  یاز خود باق   یرد  چیه  CTE  شود،یم  رهیذخ

 .کندی م ل یتبد های کوئر نیتکه کردن منطق سنگ و تکه  دهیچی محاسبات پ
CTE به SQL ی "بخش" از منطق کوئر  کی داشته باشد: ما   یسی نوبرنامه  یها مشابه با توابع در زبان یاجازه داد تا مفهوم  

که خواست  م،یدهی نام م  کیبه آن    م،یکن یرا جدا م   ی مفهوم از نظر ذهن   نیا.  میکن ی از آن استفاده م  میو بعد از آن، هر کجا 
 . دهدی محور سوق مبه سمت نگرش ماژولار و بلوک SQLبه  یاست، چون ما را از نگرش خط یقو اریبس

CTE  یهای کوئر  یطراح  یبرا  د یطرز تفکر جد   ک ی  ست؛ یابزار ن  کی  SQL  یسندهینو  کی آن شما را از    یریادگی.  است 
 افته یها را به شکل ساختچگونه داده   داند یکه م  کند یم  لیداده تبد گاهیپا یاحرفه  گرلیتحل کیبه  ،یکوئر یساده 

 کند.  ت یریو معنادار مد 
 است؟ وجوزیرپرس نیگزیجا CTE ایآ

 ست.از مواقع بهتر ا یار یدر بس یول ،همیشهنه 
 CTEدر یمهم یهر دو ابزارها وجورپرس ی ز و SQL  ی از هر دو استفاده کرد. اما وقت توانیموارد م یهستند و در برخ : 
 شودی م دهیچ ی از حد پ شیشما ب یکوئر ▪
 خواناتر باشند  تانی های کوئر دیخواهیم ▪
 د یدار یکوئر کیچندباره از  یبه استفاده  ازین ای ▪

 انتخاب است.  نیبهتر  CTE ط،یشرا نیا در
 
 :CTE کی پایهنحو  

WITH cte_name(column_list) AS ( 
   -- CTE query 
   SELECT ... 
) 
-- Main query 
SELECT select_list 
FROM cte_name; 
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 :دستور یاجزا
 .در نظر گرفت  یدرون کوئر  یجدول موقت  کیرا مانند   CTE توانی. مشودیاستفاده م CTE   کی  فیتعر  یبرا WITH یدیکل  یکلمه  ▪
▪  cte_nameیاست که برا  ینام CTE یجدول عاد  کینام را درست مانند    نی ا   دیتوانیم  یاصل  ی. بعدا در کوئردیکنیانتخاب م 

 . دیاستفاده کن
▪ column_list  یهااز نام ستون  یفهرست CTE  د، یسیبخش را ننو  ن یاند. اگر او با کاما از هم جدا شده   یاریصورت اخت است که به  

CTE  استفاده خواهد کرد گرداندیدرون آن برم یکه کوئر ییهاطور خودکار از نام ستونبه. 
پرانتز آمده است( ساختار  ی)بخش CTE یکوئر ▪  یاجه یباشد که نت  یهر نوع عبارت  تواندیم  یکوئر  نی. اکندیم  فیرا تعر CTE که در 

 . DELETE یا INSERT ،UPDATE مانند یدستورات یحت ای،  SELECTمانند گرداند؛یبازم
 .  کندی استفاده م CTEاست که از  یای ( کوئرMain Query) یاصل یکوئر ▪

 

 . بوده است  18 یبالا "آمار و احتمال "شان در درس که نمره  یانی نام دانشجو شینما :1مثال 
WITH high_score AS ( 
    SELECT student_id 
    FROM student_course 
    WHERE course_id = 105 AND grade > 18 
) 
SELECT s.first_name, s.last_name 
FROM high_score hs 
JOIN student s ON s.student_id = hs.student_id; 

 خروجی: 
first_name last_name 

رضایعل  جهانبخش  

 :CTEبخش 
WITH high_score AS ( 
    SELECT student_id 
    FROM student_course 
    WHERE course_id = 105 AND grade > 18 
) 

 د. کنیم فیتعر high_score به نام CTE کی WITH بخش با استفاده از نیا
 کند. می یرا بررس student_course جدول ▪

o که  دارهی را نگه م ییسطرها فقط: 
 (course_id = 105)  به درس آمار و احتمال باشن مربوط ▪
     (grade > 18) باشه 18بالاتر از  شاننمره  ▪
 د.داریسطرها برم نی را از ا student_id فقط ▪

 گرفتن.  18بالای  یدرس نمره  نیکه در ا یانیدانشجو یهااز شناسه یستیل  بخش: نیا یجهینت
 

 : یکوئر ی بخش اصل
SELECT s.first_name, s.last_name 
FROM high_score hs 
JOIN student s ON s.student_id = hs.student_id; 

 

high_score  را به جدولstudent میکنیوصل م . 
 ها با هم برابر باشند.student_idاست که  نیا JOINشرط 

 .می کنیرا استخراج م انی( دانشجوlast_name) ی( و نام خانوادگfirst_nameسپس نام )
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 وجو: با زیرپرس  1معادل مثال 
SELECT s.first_name, s.last_name 
FROM student s 
WHERE s.student_id IN ( 
    SELECT student_id 
    FROM student_course 
    WHERE course_id = 105 AND grade > 18 
); 

 هر دانشجو و نام او  ینمره  نیانگیم :2مثال 
WITH avg_grades AS ( 
    SELECT student_id, AVG(grade) AS avg_grade 
    FROM student_course 
    GROUP BY student_id 
) 
SELECT s.first_name, s.last_name, a.avg_grade 
FROM avg_grades a 
JOIN student s ON s.student_id = a.student_id; 

 خروجی: 
first_name last_name avg_grade 

نیآرت ی رمضان   16.7۵ 
رضایعل  16.7۵ جهانبخش  

نایس یقنبر   18.7۵ 
حانه یر ی مهدو   14.۰ 

یمیکر مهسا  17.۰ 
ی صادق محمد  16.8۵ 

 وجوبا زیرپرس  2های مثال معادل 
 :1روش 

SELECT  
    first_name, last_name, 
    ( 
        SELECT AVG(grade) 
        FROM student_course sc 
        WHERE sc.student_id = s.student_id 
    ) AS avg_grade 
FROM student s; 

 :2روش 
SELECT s.first_name, s.last_name, ag.avg_grade 
FROM student s 
JOIN ( 
    SELECT student_id, AVG(grade) AS avg_grade 
    FROM student_course 
    GROUP BY student_id 
) ag ON s.student_id = ag.student_id; 
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 ها را گذرانده است.آن  "وتری علوم کامپ" یدانشجو  کیکه حداقل  ییهاعنوان درس  شینما :۳مثال 
WITH cs_students AS ( 
    SELECT student_id 
    FROM student 

    WHERE major = ' وتریعلوم کامپ ' 

), 
cs_courses AS ( 
    SELECT DISTINCT sc.course_id 
    FROM student_course sc 
    JOIN cs_students cs ON sc.student_id = cs.student_id 
) 
SELECT c.title 
FROM cs_courses cc 
JOIN course c ON c.course_id = cc.course_id; 

 خروجی: 
title 

یجبر خط  

یکاوداده   

نیماش یریادگی  
  ۳های مثال معادل 
 :1روش 

SELECT DISTINCT c.title 
FROM course c 
JOIN student_course sc ON c.course_id = sc.course_id 
JOIN student s ON s.student_id = sc.student_id 

WHERE s.major = ' وتریعلوم کامپ '; 
 

 .میکنیوصل م  course و سپس به student را به student_course طور مستقیمبه
 یم. کنیم  لتریرا ف یلیتحص یرشته  فقط

DISTINCT حذف تکرار عنوان دروس استفاده شده.  یبرا 
 :2روش 

SELECT DISTINCT c.title 
FROM course c 
WHERE EXISTS ( 
    SELECT 1 
    FROM student_course sc 
    JOIN student s ON s.student_id = sc.student_id 

    WHERE sc.course_id = c.course_id AND s.major = ' وتریعلوم کامپ ' 

); 
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 :۳روش 
SELECT DISTINCT c.title 
FROM course c 
WHERE c.course_id IN ( 
    SELECT sc.course_id 
    FROM student_course sc 
    WHERE sc.student_id IN ( 
        SELECT student_id 
        FROM student 

        WHERE major = ' وتریعلوم کامپ ' 

    ) 
); 

 . کندی را مشخص م وتریعلوم کامپ ان یدانشجو یداخل جورپرسیز ▪
 .اندانتخاب کرده  ان یدانشجو  ن یکه ا گرداندی را برم ییهادرس یرونیب جورپرس یز سپس ▪
 .میریگی ها را معنوان آن درس courseاز جدول  ت،ینها در ▪
 

 بده.  شینما اشی رو همراه با نام و نام خانوادگ اشیانتخاب یها" درس گرفته، تعداد درس14۰1 زییکه در ترم "پا ییهر دانشجو یبرا :4مثال 
 

WITH fall_1401 AS ( 
    SELECT student_id, COUNT(*) AS course_count 
    FROM student_course 

    WHERE term = ' 1401 زییپا ' 

    GROUP BY student_id 
) 
SELECT s.first_name, s.last_name, f.course_count 
FROM fall_1401 f 
JOIN student s ON s.student_id = f.student_id; 

 خروجی: 
first_name last_name course_count 

نیآرت ی رمضان   ۲ 
نایس یقنبر   ۲ 

 

  4های مثال معادل 
 :1روش 

SELECT s.first_name, s.last_name, COUNT(*) AS course_count 
FROM student s 
JOIN student_course sc ON s.student_id = sc.student_id 

WHERE sc.term = ' 1401 زییپا ' 

GROUP BY s.student_id, s.first_name, s.last_name; 
 

y 
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 :2روش 
SELECT s.first_name, s.last_name, f.course_count 
FROM student s 
JOIN ( 
    SELECT student_id, COUNT(*) AS course_count 
    FROM student_course 

    WHERE term = ' 1401 زییپا ' 

    GROUP BY student_id 
) f ON s.student_id = f.student_id; 

 :۳روش 
SELECT first_name, last_name, 
    ( 
        SELECT COUNT(*) 
        FROM student_course sc 
        WHERE sc.student_id = s.student_id 

          AND sc.term = ' 1401 ز ییپا ' 

    ) AS course_count 
FROM student s 
WHERE ( 
    SELECT COUNT(*) 
    FROM student_course sc 
    WHERE sc.student_id = s.student_id 

      AND sc.term = ' 1401 ز ییپا ' 

) > 0; 

 :4روش 
SELECT DISTINCT s.first_name, s.last_name, 
       ( 
           SELECT COUNT(*) 
           FROM student_course sc 

           WHERE sc.student_id = s.student_id AND sc.term = ' 1401 ز ییپا ' 

       ) AS course_count 
FROM student s 
WHERE EXISTS ( 
    SELECT 1 
    FROM student_course sc 

    WHERE sc.student_id = s.student_id AND sc.term = ' 1401 زییپا ' 

); 
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 وجو.نسبت به زیرپرس CTEبرای نشان دادن خواناتر بودن  5مثال 
 : بده که شیرا نما یانی نام دانشجو

 اندرا گذرانده  "آمار و احتمال " با عنوان  یدرس ▪
 بالاتر است  انی کل دانشجو نیانگینمراتشان از م  نیانگ یو م ▪

 ان ینمره کل دانشجو  نیانگی : محاسبه م1مرحله 

WITH avg_all_students AS ( 
    SELECT AVG(grade) AS overall_avg 
    FROM student_course 
), 
 

 نمره هر دانشجو نیانگی: م2مرحله 

student_avg AS ( 
    SELECT student_id, AVG(grade) AS avg_grade 
    FROM student_course 
    GROUP BY student_id 
), 
 

 اند که آمار و احتمال پاس کرده  یان ی: انتخاب دانشجو۳مرحله 

students_with_stats AS ( 
    SELECT DISTINCT student_id 
    FROM student_course 
    WHERE course_id = 105  
) 
 

 که هر دو شرط را دارند  یان ی دانشجو لتری: فییمرحله نها 

SELECT s.first_name, s.last_name, a.avg_grade 
FROM student_avg a 
JOIN students_with_stats sws ON a.student_id = sws.student_id 
JOIN avg_all_students aa ON a.avg_grade > aa.overall_avg 
JOIN student s ON s.student_id = a.student_id; 

 
 خروجی: 

first_name last_name avg_grade 

یمیکر مهسا  17.0 
avg_all_students :  نمرات همه نیانگ یم :کند یم  دیعدد تول کیفقط . 

student_avg :کندی نمره هر دانشجو را محاسبه م نی انگیم. 
students_with_stats: اندرا پاس کرده  "آمار و احتمال "که درس  یفقط کسان. 

 . میده ی م شیکه در هر دو شرط بالا هستند را نما ی: فقط کسانیینها مرحله
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 : وجوبا زیرپرس  5مثال  هایمعادل 
 :1روش 

SELECT s.first_name, s.last_name, a.avg_grade 
FROM ( 
    SELECT student_id, AVG(grade) AS avg_grade 
    FROM student_course 
    GROUP BY student_id 
) a 
JOIN student s ON s.student_id = a.student_id 
WHERE a.student_id IN ( 
    SELECT student_id 
    FROM student_course 
    WHERE course_id = 105 
) 
AND a.avg_grade > ( 
    SELECT AVG(grade) FROM student_course 
); 

 :2روش 
SELECT s.first_name, s.last_name, AVG(sc.grade) AS avg_grade 
FROM student s 
JOIN student_course sc ON s.student_id = sc.student_id 
WHERE s.student_id IN ( 
    SELECT student_id FROM student_course WHERE course_id = 105 
) 
GROUP BY s.student_id, s.first_name, s.last_name 
HAVING AVG(sc.grade) > ( 
    SELECT AVG(grade) FROM student_course 
); 

 :۳روش 
WITH avg_all AS ( 
    SELECT AVG(grade) AS overall_avg FROM student_course 
), 
student_avg AS ( 
    SELECT student_id, AVG(grade) AS avg_grade FROM student_course GROUP BY 
student_id 
) 
SELECT s.first_name, s.last_name, sa.avg_grade 
FROM student_avg sa 
JOIN student s ON s.student_id = sa.student_id 
JOIN student_course sc ON sc.student_id = sa.student_id AND sc.course_id = 105 
JOIN avg_all a ON sa.avg_grade > a.overall_avg 
GROUP BY s.first_name, s.last_name, sa.avg_grade; 
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 دانلود  - پایگاه داده مورد استفاده در این فصل پیوست:

CREATE TABLE student ( 
    student_id INT PRIMARY KEY, 
    first_name VARCHAR(50), 
    last_name VARCHAR(50), 
    major VARCHAR(50), 
    entry_year INT, 
    level VARCHAR(20) 
); 
 
INSERT INTO student VALUES 

(1, ' ی , 'کارشناس 1400', 'آمار', ی ', 'رمضان نیآرت '), 

(2, ' ی , 'کارشناس 1۳99', 'جهانبخش', 'آمار', رضایعل '), 

(3, ' ی 'کارشناس , 1400', وتری ', 'علوم کامپی', 'قنبرنایس '), 

(4, ' ی , 'کارشناس1۳99', ی اضی', 'ری', 'مهدوحانهیر '), 

(5, ' ی , 'کارشناس1۳98', ی سنج می', 'بی میمهسا', 'کر '), 

(6, ' ی , 'کارشناس 1401', وتری', 'علوم کامپی محمد', 'صادق '); 

 
CREATE TABLE course ( 
    course_id INT PRIMARY KEY, 
    title VARCHAR(50), 
    units INT, 
    professor VARCHAR(50) 
); 
 
INSERT INTO course VALUES 

(101, ' ی , 'دکتر فراهان۳', یکاوداده  '), 

(102, ' شهی, 'دکتر خردپ۳', نیماش یریادگ ی '), 

(103, ' انی, 'دکتر حجار۳', ی جبر خط '), 

(104, ' ی , 'دکتر طوس ۳', ی عموم   ی اض یر '), 

(105, ' ی , 'دکتر گنجعل2آمار و احتمال',   '); 

 
CREATE TABLE student_course ( 
    student_id INT, 
    course_id INT, 
    term VARCHAR(20), 
    grade FLOAT, 
    PRIMARY KEY (student_id, course_id), 
    FOREIGN KEY (student_id) REFERENCES student(student_id), 
    FOREIGN KEY (course_id) REFERENCES course(course_id) 
); 
 
INSERT INTO student_course VALUES 

(1, 105, ' 17.5',  1401 زییپا ), 

(1, 104, ' 16.0',  1401 زییپا ), 

(2, 105, ' 18.5', 1400بهار  ), 

(2, 103, ' 15.0',  1۳99 زییپا ), 

(3, 101, ' 19.0',  1401 زییپا ), 

(3, 102, ' 18.5',  1401 زییپا ), 

(4, 104, ' 14.0',  1۳99 زییپا ), 

(5, 105, ' 17.0', 1400بهار  ), 

(6, 101, ' 16.5',  1402 زییپا ), 

(6, 103, ' 17.2',  1402 زییپا ); 

https://github.com/dbsbu/dbsbu.github.io/raw/refs/heads/main/data/Ch5.sqlite

